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Die nationale Klimaschutzinitiative

Als gesamtgesellschaftliche Aufgabe erfordert Klimaschutz das Mitwirken
unterschiedlichster Bereiche. Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) férdert und
initiiert die Bundesregierung Klimaschutzprojekte in ganz Deutschland und leistet dadurch
einen wichtigen Beitrag zur Erreichung der nationalen Klimaschutzziele: Bis 2045 soll
Deutschland treibhausgasneutral werden. Die NKI wurde 2008 ins Leben gerufen, um
gemeinsam mit Birgerinnen und Burgern sowie Akteurinnen und Akteuren aus
Gesellschaft, Wirtschaft und Wissenschaft innovative Ansétze und Konzepte zu
entwickeln und aktiv umzusetzen. lhre Programme und Projekte decken ein breites
Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: von der Entwicklung langfristiger Strategien bis
hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven Fordermaflinahmen. Die NKI tragt zu einer
Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei, sie macht den Klimaschutz erlebbar und
schafft zahlreiche Beispiele zur Nachahmung.



Vorwort

Liebe Vredenerinnen und Vredener,

seit dem Jahr 2010 sind wir als Stadt Vreden
ausgezeichnete European Energy Award
Kommune und seit 2015 tragen wir diese
Auszeichnung in Gold. Mit diesem Award und
mit zahlreichen weiteren Mal3nahmen haben
wir uns schon vor Jahren auf den Weg
gemacht, um einen nachhaltigen Beitrag zum
Klimaschutz zu leisten und unsere Stadt
zukunftsfahig zu gestalten.

Das Integrierte Klimaschutzkonzept ist ein weiterer wichtiger Schritt. Das Konzept dient
als strategischer Leitfaden und als konkreter Aktionsplan, um nachhaltige Malinahmen in
den Bereichen Energie, Mobilitat, Stadtentwicklung und Klimaschutz in unserer Stadt
umzusetzen und so zu einer treibhausgasneutralen Stadt zu werden.

Ein grol3er Dank gilt an dieser Stelle allen, die an der Entwicklung dieses Konzeptes
mitgewirkt haben. Ihr Engagement und Ihre Expertise waren und sind von unschatzbarem
Wert. Ebenso danke ich Ihnen, liebe Mitbirgerinnen und Mitbirger, fir lhre Bereitschatft,
gemeinsam mit uns diesen wichtigen Weg zu gehen und durch eigenes klimabewusstes
Handeln oder durch das Einbringen eigener Ideen und Anregungen weitere Treibhausgas-
emissionen einzusparen. Nur gemeinsam kdénnen wir die ambitionierten Ziele erreichen,
die wir uns gesteckt haben.

Lassen Sie uns diesen Weg entschlossen weiterverfolgen und die Stadt Vreden beim
Klimaschutz weiter voranbringen. Damit unsere Stadt, unser Land, Europa und
letztendlich die ganze Welt fir uns und fir kommende Generationen ein sicheres und
lebenswertes Zuhause bleibt.

Packen wir es gemeinsam an!

lhr,

Dr. Tom Tenostendarp
Burgermeister der Stadt Vreden
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1 EINLEITUNG

1.1 Treibhauseffekt und Klimawandel

Der Treibhauseffekt ist grundsatzlich ein nattrlicher Prozess, der die Temperatur auf der
Erde mitbestimmt (Allaby, 2008). Sonnenstrahlung, die auf die Erdoberflache trifft, wird
von der Erde aufgenommen und als Warmestrahlung wieder abgegeben. Ohne die sich in
der Erdatmosphére befindlichen Gase wie Wasserdampf (H,O), Kohlenstoffdioxid (CO2),
Ozon (Ogz), Lachgas (N2O) und Methan (CH.) wirde die Warmestrahlung wieder
ungehindert ins Weltall entweichen. Das Klima auf der Erde wére etwa um 33° Celsius
kalter (Kondratyev & Moskalenko, 1984). Da aber die oben genannten Gase einen grof3en
Teil der Warmestrahlung aufnehmen und sie unter anderem in Richtung Erdoberflache
wieder abgeben (Rahmstorf & Schellnhuber, 2006), erwarmen sich die Luftschichten und
die Oberflache der Erde nochmals - dies wird als Treibhauseffekt bezeichnet.

Die Industrialisierung hat jedoch zu einem rapiden Anstieg dieser Gase in der
Erdatmosphare gefiihrt. Insbesondere durch die Verbrennung fossiler Rohstoffe wie
Kohle, Ol und Gas, aber auch durch Emissionen aus der Landwirtschaft werden
Treibhausgase in die Atmosphare freigesetzt, die eine menschengemachte
Erderwarmung zur Folge haben. Die Anreicherung von durch den Menschen emittierte
Treibhausgase wird noch brisanter dadurch, dass natirliche Senken wie Walder und
Moore verschwinden, die urspringlich groRe Mengen an Kohlenstoffdioxid absorbiert
haben.

Den groRten Anteil am Treibhauseffekt tragt das Gas Kohlenstoffdioxid mit etwa 66 %,
gefolgt von Methan mit 16 %, Lachgas mit 6,5 % sowie den halogenierten Treibhausgasen
mit knapp 11 % (The NOAA annual greenhouse gas index, 2022). Da diese Gase eine
unterschiedlich starke Wirkung auf die Erderwéarmung haben - das Treibhauspotential also
variiert - wird die Menge eines Treibhausgases haufig als CO,-Aquivalente angegeben.
Dabei wird die Menge des Treibhausgases in die entsprechende Menge CO:
umgerechnet, die Uber einen gegebenen Zeitraum dieselbe Erwarmung bewirkt. Auf 100
Jahre betrachtet wirkt Methan beispielsweise 28-mal und Lachgas 298-mal so stark auf
die Erderwarmung wie COa.



Abbildung 1-1: Einfluss der Treibhausgase auf die Temperatur der Erde in vereinfachter
Darstellung (Kleine Gase — grofR3e Wirkung, Nelles und Serrer, 2019)

1.2 Motivation

Der sechste Sachstandsbericht des Weltklimarates (Intergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC) zeigt auf, dass es immer noch mdglich ware, die langfristige
Erderwarmung auf 1,5 °C bis 2100 zu begrenzen. Dafir sind allerdings eine sofortige
globale Trendwende sowie tiefgreifende Treibhausgas-Reduzierungen in allen Regionen
der Welt und in allen Sektoren notwendig. FUr die Einhaltung des 1.5 Grad-Ziels mussten
die heutigen Treibhausgas-Emissionen bis 2030 global fast halbiert werden
(Synthesebericht des 6. IPCC-Sachstandsberichts).

Die Klimaveranderungen sind in ihrem Ausmalf3 und ihrer Geschwindigkeit beispiellos. In
den vergangenen Jahren wurden immer neue Warmerekorde verzeichnet. Hitzewellen



und dadurch bedingte Durren sowie Uberschwemmungen durch Starkniederschlage und
eine steigende Anzahl von Stirmen sind auch in Deutschland zunehmend zu erwarten
(Umweltbundesamt, 2023). Eine Studie des Bundesministeriums fur Wirtschaft und
Klimaschutz ermittelte zu erwartende volkswirtschaftliche Folgekosten von 280 bis 900
Milliarden Euro (je nach unterstelltem Szenario) bis zum Jahr 2050 (Markus Flaute et al.,
2022). Neben den 6konomischen Folgen hat die Erderwédrmung drastische immaterielle
Folgen. Hitzewellen und Sturmfluten kénnen zu zahlreichen Todesfallen fiihren, haben
gravierende Auswirkungen auf unsere Okosysteme und filhren zu weiterem Artensterben.
Der IPPC-Bericht zeigt auf, dass jedes Zehntel Grad Erwdarmung einen riesigen
Unterschied macht, mit welchen Risiken und Folgen wir zu rechnen haben.

1.3 Warum gerade wir?

Deutschland hat als eine der Industrienationen historisch betrachtet einen grof3en Anteil
an der Verursachung des Problems. Klimagerechtigkeit ist von zentraler Bedeutung, denn
diejenigen, die am wenigsten zum Klimawandel beigetragen haben sind
unverhaltnismaRig stark betroffen (IPCC, 2023). Experten warnen, dass Millionen
Menschen im globalen Stden ihre Lebensgrundlage durch den Klimawandel verlieren
kénnten. Wetterextreme, Hunger, Flichtlingsstrome und Konflikte, beispielsweise um
Wasser, bedrohen zukiinftige Generationen. Gleichzeitig haben wir im globalen Vergleich
durch unser technisches Know-how und unser Ansehen in der Weltgemeinschaft grof3e
Mdglichkeiten dieses Problem anzugehen und eine Vorreiter-Rolle einzunehmen.

1.4 Zielsetzung und Aufgabenstellung

1.4.1 Internationale Klimaschutzziele

Wichtigstes Vertragswerk im internationalen Klimaschutz ist die Klimarahmenkonvention
der Vereinten Nationen (United Nations Framework Convention on Climate Change,
UNFCC), der sich 194 Mitgliedsstaaten sowie die EU als regionale Wirtschaftsorganisation
angeschlossen haben. Ziel dieser Staatengemeinschatft ist es, den Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur auf zwei Grad Celsius, besser auf 1,5 Grad Celsius, gegenlber
den vorindustriellen Werten zu begrenzen. Die ,Zwei-Grad-Obergrenze” ist eine aus der
Wissenschaft begriindete Schwelle, bei deren Uberschreitung gefahrliche, nicht mehr
tragbare Klimaveranderungen fur Mensch und Umwelt angenommen werden. Die
wesentlichen Erkenntnisse zum Klimawandel aus der Wissenschaft werden regelmafig
durch den Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) zusammengefasst.

1.4.2 Europdische Klimaschutzziele

Mit dem European Green Deal (EGD) hat die Europaische Kommission 2019 das
Ubergreifende Ziel der Treibhausgasneutralitat bis 2050 mit einer breit angelegten
Wachstumsstrategie verbunden. Gesetzlich verankert wurde dieses Ziel 2021 im



Europaischen Klimagesetz. Zwischenziel ist eine Reduktion der Treibhausgasemissionen
um mindestens 55% bis zum Jahr 2030, verglichen mit dem Jahr 1990.

1.4.3 Nationale Klimaschutzziele

Die Bundesregierung hat sich mit der Verabschiedung des neuen Klimaschutzgesetzes
das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2045 klimaneutral zu sein. Somit ist die schrittweise
Minderung der Treibhausgasemissionen festlegt. Bis zum Jahr 2030 verpflichtet sich die
Bundesregierung ihre Treibhausgasemissionen um 65%, bis zum Jahr 2040 um 88%,
gegeniuber dem Jahr 1990 zu senken. Im Jahr 2045 sollen die Emissionen so weit zu
gemindert sein, dass eine Netto-Treibhausgasneutralitat erreicht wird. Nach dem Jahr
2050 sollen negative Treibhausgasemissionen erreicht werden.

1.4.4 Vredener Klimaschutzziele

Als Teilnehmerin des European Energy Awards gilt die Stadt Vreden bereits seit 2015 als
Klimaschutz-Kommune mit einer Gold-Auszeichnung, die schon lange ehrgeizige
Klimaschutzziele verfolgt. Mit Hilfe des Klimaschutzkonzeptes sollen die Bundesziele auf
das kommunale Handeln Ubertragen werden. Das Konzept dient dabei als Planungshilfe
und Endscheidungsgrundlage fur zukinftige Klimaschutzaktivitaten und soll den
Klimaschutz nachhaltig in der Kommune verankern.

1.4.5 Aufgabenstellung

Die Arbeitsbausteine zur Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts bestehen aus
drei Phasen und den nachfolgenden Bausteinen:

Phase: Datenerhebung und Analyse
= Energie- und THG-Bilanz
= Potenzialanalyse / Aufstellung Szenarien
Phase: Konkretisierung und Auswertung
= Abstimmung der Ziele
= Partizipationsprozesse
= Entwicklung des Mal3nahmenkatalogs
Phase: Zusammenfassung der Ergebnisse
= Konkretisierung und Ausarbeitung des MaRnahmenkatalogs
= Verstetigungs-, Controlling-, und Kommunikationsstrategie

= Zusammenfassung in der Berichtserstellung



Im Zuge des vorliegenden Berichts wurden zunéchst die Endenergie- und THG-Bilanz
sowie die Potenzialanalyse nebst Aufstellung von Entwicklungsszenarien erstellt (1.
Phase). Auf dieser Grundlage soll weitergehend die Aushandlung von
klimaschutzbezogenen Mallnahmen unter Einbeziehung handlungsrelevanter, lokaler
Akteure sowie das Erstellen einer Umsetzungsstrategie (2. und 3. Phase) folgen.

1.5 Ausgangssituation und Ist-Analyse

1.5.1 Stadt- und Siedlungsstruktur

Vreden ist eine kleine nordrhein-westfalische Mittelstadt im westlichen Minsterland. Ein
Grofdteil der Gemeindegrenze macht die Staatsgrenze zu den Niederlanden aus.
Deutsche Nachbarkommunen sind Ahaus, Stadtlohn und Stdlohn.

Stand November 2023 leben etwa 23.800 Menschen in Vreden. Die Stadt besteht aus
einem Stadtkern, den funf Kirchdorfern Ammeloe, Ellewick-Crosewick, Liinten,
Wennewick-Oldenkott und Zwillbrock sowie den finf Bauerschaften Gaxel, GroRemast,
Kleinemast, Doemern und Kdckelwick. Wie der gesamte Kreis Borken ist Vredens
Landschaftsbild durch eine landwirtschaftliche Nutzung gepragt.

Abbildung 1-2: Kartenausschnitt der Stadt Vreden mit Kirchddérfern und Bauernschaften
(Bundesamt fur Kartographie und Geodasie, 2021; Geobasis NRW, 2021)

1.5.2 Flachennutzung

Die Stadt Vreden hat eine Gesamtflache von knapp 13.600 Hektar. Davon werden etwa
1.900 Hektar fur Siedlungen und den Verkehr beansprucht. Die landwirtschaftlich genutzte
Flache betragt etwa 9.000 Hektar, Wald- und Geholzflachen ca. 2.200 Hektar und sonstige
Vegetationsflachen knapp 500 Hektar. Im Vergleich mit den Flachennutzungsdaten des
gesamten Bundeslandes liegt der Anteil der landwirtschaftlich genutzten Flache deutlich
hoher (66% Vreden, 47% NRW) und der Waldanteil niedriger als der Durchschnitt der



Gesamtflache Nordrhein-Westfalens (16% Vreden, 27% NRW). 2,3% der Flache Vredens
besteht aus Moor, Heide, Sumpf und Unland. Dies ist mehr als doppelt so viel als im
restlichen Kreis Borken (1%) und in Nordrhein-Westfalen (0,9%). Der Flachenanteil fir
Wohnbau-, Industrie- und Gewerbeflache nimmt etwa nur die Halfte des
Durchschnittswertes Nordrhein-Westfalens ein (4,9% Vreden, 10,2% NRW) (IT.NRW,
Landesdatenbank, Stand 21.09.2022).

Abbildung 1-3: Flache nach Nutzungsarten (IT.NRW, Landesdatenbank, Stand
21.09.2022)

1.5.3 Wohnstruktur

Die Wohnstruktur in Vreden zeichnet sich im gesamt-nordrhein-westfalischen Vergleich
durch einen hohen Prozentsatz von Einfamilienhausern aus. 46% aller Wohneinheiten in
Vreden befinden sich in Einfamilienhdusern, auf Landesebene sind dies nur 27% der
Wohneinheiten. Auch der Anteil der Wohneinheiten in Zweifamilienhdusern ist deutlich
hoher als im landesweiten Vergleich (28% in Vreden, 14% im Land NRW). Dagegen
stellen Wohnungen in Gebauden mit drei Wohnungen und mehr mit 20% in Vreden einen
deutlich kleineren Anteil der Wohneinheiten dar, als im landesweiten Vergleich mit 55%
(Kreis Borken, Statistik Online 2023). Die Ein- und Zwei-Familienhauser befinden sich
Uberwiegend im Privatbesitz. Insgesamt wird damit verhaltnismafig viel Wohnraum pro
Person in Vreden ,verbraucht”. Positiv fir den Klimaschutz ist allerdings zu bewerten, dass



die Bewohner uberwiegend selber fir die Energieeffizienz lhrer Hauser verantwortlich
sind, was das Eigeninteresse an Effizienzmalinahmen begtinstigt.

1.5.4 Einwohner, demographische Entwicklung

Die Einwohnerzahl von Vreden ist in den vergangenen 30 Jahren von knapp 20.000
Einwohnern (31.12.1991) auf knapp 23.000 Einwohner (31.12.2021) gestiegen (IT.NRW,
Landesdatenbank, Stand 21.09.2022). Die Abbildung der Altersstruktur in Vreden fur das
Jahr 2021 zeigt, dass der Anteil der 50- bis 65-Jahrigen verglichen mit den anderen
Altersklassen der Bevdlkerung einen hohen Anteil ausmacht.

Abbildung 1-4: Alterspyramide fiir die Stadt Vreden (Quelle: Kreis Borken, Statistik Online,
2023 auf einer Datengrundlage von IT.NRW).

Den Berechnungen zur demographischen Entwicklung in Vreden zufolge werden die
Bevolkerungszahlen in der Zukunft wieder ricklaufig sein. Vom Jahr 2021 bis zum Jahr
2050 wird mit einem Bevolkerungsriickgang von 5,3% in Vreden gerechnet (Kreis Borken,
Statistik Online, 2023).

Vorausberechnungen fir den gesamten Kreis stellen den Unterschied in der Altersstruktur
der Zukunft dar. Im Jahr 2050 werden im Kreis Borken den Statistiken zufolge tendenziell
weniger junge Menschen als im Jahr 2021 wohnen, dafur wird die Bevdlkerungsschicht
der Uiber 67-jahrigen deutlich zunehmen



Abbildung 1-5: Bevoélkerungsvorausberechnung 2021 bis 2050 fiir den Kreis Borken
(Kreis Borken, Statistik Online, 2023 auf einer Datengrundlage von IT.NRW)

1.5.5 Wirtschaftsstruktur

Die Vredener Wirtschaft setzt sich aus einem bunten Branchenmix zusammen,
insbesondere aus dem produzierenden Gewerbe. Unternehmen sind weitestgehend
mittelstandisch gepragt und haufig inhabergefiihrt. Darliber hinaus gibt es in Vreden einige
Unternehmen die Uberregional oder sogar international bekannt sind. Wirtschaftszweige,
die in Vreden im Vergleich mit dem gesamten Bundesland Nordrhein-Westfalen
hervorzuheben sind, sind die Produktion und Verarbeitung von Kunststoffen und der
Maschinenbau.



Tabelle 1-1: Betriebe und Umsatz des Verarbeitenden Gewerbes in Prozent (Betriebe von
Unternehmen mit im Allgemeinen 20 und mehr Beschéftigten), Klassifikation der
Wirtschaftszweige (WZ 2008), IT.NRW, Landesdatenband, Stand: 21.09.2022

Wirtschaftszweig Stadt Vreden Kreis Borken Land NRW

Anteil der Anteil des Anteil der Anteil des Anteil der Anteil des
Betriebe an | Umsatzes am | Betriebe an [ Umsatzes am | Betriebe an | Umsatzes am
Betrieben |Gesamtumsatz| Betrieben |Gesamtumsatz | Betrieben [Gesamtumsatz

insgesamt (%) insgesamt (%) insgesamt (%)
(%) (%) (%0
Herstellung von
Nahrungs- und Futtermitteln 4.3 14,3 9,3
Herstellung von
Papier, Pappe und Waren daraus 2.2 1 1,9
Herstellung von 15,2 24,1 10 6,4 75 48

Gummi- und Kunststoffwaren

Herstellung von
Glas, Glaswaren, Keramik, 2,2 4,6 55
Verarbeitung von Steinen und Erden

Herstellung von Metallerzeugnissen 17,4 9,3 18,4 12,1 20,7 9,4

Herstellung von Datenverarbeitungsgeréten,

elektronischen und optischen Erzeugnissen 22 1.2 3.2

Maschinenbau 21,7 28,5 155 17,6 14,4 13,3
Herstellung von

Kraftwagen und Kraftw agenteilen 43 15 24

Herstellung von Mobeln 4,3 53 2,8

Die Anzahl der sozialversicherungspflichtig beschéftigten Vredener Birgerinnen und
Birger lag im Juni 2021 bei 10.207 Personen. Das sind 68% der 15 bis 65 Jahre alten
Vredenerinnen und Vredener. Zwischen 1995 und 2021 ist die Beschaftigungsquote von
49% auf 68% angestiegen, was den aufstrebenden Trend der Vredener Wirtschaft
widerspiegelt. Die Anzahl der Einpendler lag im Juni 2021 bei etwa 5300 Beschéftigten,
die der Auspendler bei knapp 4600 Beschaftigten (IT.NRW, Landesdatenbank, Stand
21.09.2022).

1.5.6 Verkehrsstruktur, Modalsplit

Die nachstgelegenen Autobahnen sind die A 31 in etwa 20 km Entfernung, die A 3, die A
30 und die A 43 in circa 35-40 km Entfernung. Die BundesstraRe B 70 quert die Stadt in
Nord-Sud-Richtung. Die nachstgelegenen Bahnhofe sind in Winterswijk, Niederlande (12
km), Ahaus (15 km) und Borken (25 km). Vreden selber verfugt tber einen Busbahnhof
und ist mit den Schnellbuslinien S70 an Minster und Borken angebunden, sowie mit dem
Expressbus X80 an Bocholt und Bad Bentheim (mit Zuganschluss nach Berlin).

Die Stadt Vreden verfligt Uber ein gut ausgebautes Radwegenetz. Das Fahrradfahren und
auch der Fahrradtourismus hat in Vreden — wie im gesamten Minsterland - einen hohen
Stellenwert. Zwei Rundwege mit jeweils ca. 30 km Radstrecke verbinden
Naturschutzgebiete mit dem Ortskern und den Kirchddrfern. Mittlerweile wurde das



Knotenpunktnetz nach niederlandischem Vorbild in Vreden eingefihrt. So lasst sich ganz
leicht ,nach Zahlen* radeln.

Verkehrsmittelwahl in der Stadt Vreden
(Modal Split)

zu Ful®
M Fahrrad
Motorisierter Individual Verkehr

Offentliche Verkehrsmittel

Abbildung 1-6: Verkehrsmittelwahl in der Stadt Vreden aus einer Mobilitdtsuntersuchung
des Kreis Borken, 2015

Der Modal Split Anteil der Fahrradfahrer ist in Vreden tberdurchschnittlich hoch, selbst im
kreisweiten Vergleich (32 % der Wegstrecken wurden bei der letzten
Mobilitatsuntersuchung im Kreis Borken mit dem Fahrrad zurlickgelegt, 41 % der
Wegstrecken wurden in Vreden mit dem Fahrrad zurlickgelegt). Eine Untersuchung auf
Bundesebene aus dem Jahr 2017 erfasste einen Modal Split Anteil der Wege, die durch
das Fahrrad zurickgelegt wurden von 11 % (Mobilitat in Deutschland Kurzreport
Verkehrsaufkommen — Struktur — Trends, BMDV, 2019), jedoch ist ein bundesweiter
Vergleich wenig sinnvoll, da Laufwegestrecken und das OPNV-Angebot in groReren
Stadten nicht vergleichbar mit der Stadt Vreden sind.

Die Stadt Vreden hat mit dem Projekt ,Gaxelino“ beim Bundeswettbewerb ,Klimaschutz
durch Radverkehr” teilgenommen. Ziel des Projektes war es, die Radverkehrsanbindung
des Industriegebietes Gaxel zu verbessern. Die innovative Nahmobilitatsoffensive fir das
Industriegebiet Gaxel — kurz: Gaxelino — gilt als herausragendes Projekt fiir die Starkung
des Radverkehrs in Vreden. Auch durch die Forderung von Lastenfahrradern und eine im
Jahr 2022 eingerichtete Fahrradreparaturstation am Busbahnhof soll das Fahrradfahren
noch attraktiver gemacht werden.
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1.5.7 Bisherige Aktivitdten im Klimaschutz

Tabelle 1-2: Liste der bisher durchgefuhrten Klimaschutzmaf3nahmen

MalRhahme Beschreibung und Wirkung Status
Klimaschutzaktivitdten der Stadtverwaltung
Teilnahme am EEA 2010 - Anfang des Jahres beschloss der Rat am ab 2010
Zertifizierungsverfahren zum European Energy Award teilzunehmen,| fortlaufend
2012 - erste EEA-Auszeichnung, 2015 - Auszeichnung EEA in Gold,
2021 - Rezertifizierung EEA in Gold.
EEA-Team (Energieteam) In 2010 wurde ein EEA-Team (Energieteam) als ab 2010
ressourtiibergreifendes Gremium etabliert. In der Sitzung des fortlaufend
Energieteams im August 2023 erfolgte der Beschluss, das dieses
Gremium auch als Klimabeitrat zur Begleitung des
Klimaschutzkonzeptes benannt wird.
Klimastrategie - Festlegung |Formulierung konkreter (kurzfristiger) Ziele fir das Stadtgebiet in den ab 2015
von Klimaschutzzielen Bereichen Energie und Klimaschutz sowie deren kontinuierliche fortlaufend
Kontrolle und Fortschreibung. Der aktuellste Beschluss zu den
Klimaschutzzielen der Stadt Vreden erfolgte in der Ratssitzung im
Februar 2019.
Einrichtung der Projektstelle | Teilnahme am Verbundprojekt "Griin statt Grau - Gewerbegebiete im| 2019-2022
"Grin statt grau" - Wandel" zur nachhaltigen Weiterentwicklung des Industriegebiets in
Gewerbegebiete im Wandel |Vreden.
Einrichtung Stelle Ab Januar 2023 ist die vom Bund geférderte Stelle der ab 2023
Klimaschutzmanagerin Klimaschutzmanagerln bei der Stadt Vreden besetzt worden. Es
wird ein Klimaschutzkonzept erstellt und die im Konzept
festgelegten Manahmen umgesetzt bzw. deren Umsetzung initiiert.
Verwaltung und eigene Liegenschaften
Energie-/Gebaudeberichte Es werden regelmaRig Energieberichte und Berichte der ab 2011
Sanierungsmaf3nahmen fur die kommunalen Gebaude erstellt. Die | fortlaufend
ersten Berichte wurden 2014 im Rat vorgestellt.
Erwerb von Fir den benétigten Gesamtstrombezug fir die kommunalen ab 2014
Grunstromzertifikaten Gebaude und die Stral’enbeleuchtung werden Griinstromzertifikate

erworben (seit 2014 anteilig, ab 2018 fiir 100 % des bendtigten
Gesamtstrombezuges fir die kommunalen Gebaude und die
StralRenbeleuchtung).
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Rathaus - Beleuchtung

Die Birobeleuchtung im Rathaus wurde friihzeitig gegen LED-

ab 2014

Stehleuchten ausgetauscht. Allgemeinflachen und Sonderrdume fortlaufend
des Rathauses wurden ab 2019 modernisiert und auf LED
umgestellt.

Rathaus - Heizungsanlage Im Rahmen der Modernisierung des Rathauses wurde die 2019
bestehende Heizungsanlage zuriickgebaut und durch moderne Gas-
Brennwertgerate im Keller und Gas-Luft/Wasser-Warmepumpen auf
dem Dach ersetzt.

Rathaus - PV Anlage Auf dem Rathausdach wurde eine PV-Anlage mit Speicher installiert, 2023
ein GrofR3teil des erzeugten Stroms wird selbst genutzt.

Rathaus - Sanierungen Im Bestandsgebaude werden, soweit noch nicht geschehen, alte ab 2019
Fensterelemente ausgetauscht. fortlaufend
Der Ratssaal und kleine Vordacher erhalten Dachbegriinung.

Schulen und Turnhallen Alle Geb&aude wurden/werden energetisch saniert. Haufig wurden ab 2012
Fassadensanierungen und Dachsanierungen mit zuséatzlicher fortlaufend
Dammung durchgefiihrt.
Die Warmeversorgung des Schulzentrums und der St. Felicitas- ab 2021
Schule erfolgt durch Biogas. Neubauten sollen durch Erdwérme fortlaufend
versorgt werden (Erneuerung des Nahwarmenetzes).

Klaranlage Zugabe von Enzymen in den Faulturm, um die Klargasproduktion zu | seit 2022
steigern und die Klarschlammeigenschaften zu verbessern. fortlaufend

Sportplatze Die Flutlichanlagen sollen mit LED-Technik ausgestattet werden, ab 2020
teilweise sind die MaRBnhahmen umgesetzt.

Erneuerbare Energien

Energie aus Photovoltaik Betrieb mehrerer PV-Anlagen auf 6ffentlichen Dachern, davon einige ab 2012
an externe Betreiber vergeben. Von den Anlagen Hamaland- fortlaufend
Sporthalle und Rathaus (mit Speicher) wird der Strom kommunal
genutzt. Installation von Kleinanlagen PV-Leuchten (z.B.
Schulbushaltestellen).

Forderung von Es wurden 10.000 € fir die Férderung von Balkonsolaranlagen 2023

Balkonsolaranlagen bereitgestellt.

Energie aus Wasserkraft Stromgewinnung beim Berkelkraftwerk, welches seit 2017 in ab 2017

kommunaler Tragerschaft ist.
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Energie aus Biogas

Realisiert sind die folgenden Projekte: Biogas-Blockheizkraftwerk im
Schulzentrum, St. Felicitas-Schule, Jugendcampus,
Fluchtlingsunterkinfte Harlemanns Bllten und weitere
Wohngebaude Harlemanns Bilten durch ein Nahwarmenetz.
Weiterhin wird das Frei- und Hallenbad durch Biogas versorgt. Die
Nutzung von Energie aus Biogas wird noch fir weitere Standorte
geplant/gepruft.

ab 2018

Energie aus Windkraft

Standortuntersuchungen fur die Ausweisung neuer Windkraftzonen
laufen seit Jahren. Bisher wurden 17 Windenergieanlagen errichtet,
ein weiterer Ausbau ist vorgesehen.

seit 2011
laufend

Energie aus Hackschnitzel

Realisiert wurde Warmeenergie aus Hackschnitzel fir den Bauhof,
die Fluchtlingsunterkunft am Bauhof und den DRK-Kindergarten in
unmittelbarer Nahe des Bauhofes.

ab 2018

Mobilitat

Neuer Standort Busbahnhof

Der Busbahnhof wurde von der Ausbachstrafl3e zum zentral
gelegenen Viehmarkt verlegt und Ende 2016 in Betrieb genommen.
Es wurde eine Fahrradstation errichtet, in der insbesondere fir
Pendler eine abschlieRbare Unterstellméglichkeit fir Fahrrader
besteht.

2016

Radfahrer-Nahmobilitats-
konzept

Das Konzept zur Nahmobilitdt wurde im Fachausschuss Anfang
2015 vorgestellt, es beinhaltet u.a. die Einfiihrung von
FahrradstraRen. In 2018 erfolgte die erfolgreiche Bewerbung am
Bundeswettbewerb "Klimaschutz durch Radverkehr".

ab 2015
fortlaufend

Weiterhin wurde eine Lenkungsgruppe zur Rad- und
Gehwegsanierung eingerichtet und ein Planungsauftrag zur
Untersuchung des Hauptwegenetzes und Prufung zur Umgestaltung
des Radwegenetzes zur Starkung des Radverkehrs vergeben.

ab 2017

Projekt Gaxelino

Beim Projekt Gaxelino handelt es sich um eine innovative
Nahmobilitdtsoffensive fiir das Industriegebiet Gaxel, wobei mittels
Unterfiihrung, Fahrradstra3en u.a. eine Optimierung des
Radverkehrs zum Industriegebiet erreicht wurde.

2021/2022

E-Ladeséaulen im Stadtgebiet

Im Stadtgebiet verteilt sind 6ffentliche Ladestationen fiir Elektroautos
(betrieben durch die Lokalwerke) und fur E-Bikes vorhanden.
Weitere E-Ladestationen sind nutzbar. Der Ausbau der Lade-
Infrastruktur soll weiter vorangetrieben werden.

ab 2018
laufend

Vital. NRW-Projekt "Zukunft E-
Mobilitat" (durch SVS)

Privaten Haushalten wird mittels eines schliissigen Konzeptes ein
Anreiz gegeben eine eigene Ladestruktur auf dem Privatgrundstiick
oder dem Mietobjekt zu etablieren.

ab 2019

E-Mobilitét in der Verwaltung

Die Dienstwagenflotte der Verwaltung wurde auf E-Mobilitét
umgestellt. Weiterhin wurden weitere dienstliche E-Bikes
angeschafft. Die Stadt Vreden bietet den tariflich Beschéftigen die
Moglichkeit der Entgeltumwandlung fir Fahrradleasing "Jobrad" an.

laufend
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E-Mobilitét in der Verwaltung

Fir die AuRenstellen der Verwaltung wird im Nutzfahrzeugbereich
die Mdglichkeit von Elektromobilitat regelmafig Uberprift.

Forderung von Lastenréadern |Es wurden 5.000 € fir die Férderung von Lastenfahrradern 2023
bereitgestellt.

Teilnahme an der Aktion Die Aktion soll die Akzeptanz des Radverkehrs steigern. Die ab 2017

"Stadtradeln” Teilnehmerzahl und die Anzahl der gefahrenen Kilometer konnte von| fortlaufend
Jahr zu Jahr gesteigert werden.

Stadtentwicklung

Bauleitplanung Energetische Kriterien sollen in die B-Planung einbezogen werden. ab 2011
Bei kommenden Bauvorhaben sollen diese Kriterien tUberprift fortlaufend
werden.

Beleuchtungskonzept Das Beleuchtungskonzept Innenstadt war Bestandteil des ab 2014

Innenstadt integrierten Handlungskonzeptes und beinhaltete eine Umstellung
auf LED.

StraRenbeleuchtung Umrlstung der Stral3enlaternen auf LED-Technik durch die SVS- seit Jahren
Versorgungsbetriebe in Abstimmung mit der Stadt Vreden, ab 2020
auch an den Hauptverkehrsstral3en.

Stral3enbau Im Bereich StraRenbau wird vermehrt Recycllingschotter verwendet. | seit Jahren
Bei StraRenbauarbeiten im Bestand finden Absprachen mit fortlaufend
Versorgern statt und werden vorsorglich Leerrohre verlegt (z.B. flr
mdgliche Warmenetze).

Sonstige Klimaschutz- und Klimaanpassungsaktivitaten

Beratungsangebot private Die Stadt Vreden bietet "Energieberatungen" an und fordert diese bis 2023

Gebaude Beratungen.

Verzicht auf Einweg-produkte |Im Februar 2020 erfolgte der Beschluss des Rates offentliche ab 2020

bei 6ffentlichen Veranstaltungen nur noch zu bezuschussen bzw. zu untersttitzen,

Veranstaltungen wenn auf die Nutzung von Einwegbesteck, -geschirr und -glaser
verzichtet wird.

Oko-Profit Teilnahme Vredener Unternehmen am Projekt "Oko-Profit", seit 2011
Teilnahme der Verwaltung an Lenkungsausschusssitzungen sowie
bei Prifung der Unternehmen.

"Fairtrade Stadt Vreden" Seit November 2010 erfullt die Stadt Vreden als erste Stadt im ab 2010

Munsterland alle Kriterien, um das Fairtrade-Siegel zu erhalten.
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Repair-Cafe Der Verein "Mit Hand und Herz" fuhrt das Projekt Repair-Cafe durch, ab 2019
die Stadt Vreden stellt dafiir ihr Gebaude zur Verfigung.
Frei- und Hallenbad Installation einer unterirdischen Tankanlage zur Sammlung und 2023
Aufbereitung von genutztem Wasser. Zusammen mit Regenwasser
wird es zur Bewasserung der Anlagen genutzt.
Projekte zur Biodiversitéat Okologische Aufwertung stadtischer Wegerandstreifen. Im Laufe der
Jahre wurden fast alle Wegerandstreifen 6kologisch aufgewertet.
laufend
Okologische Umgestaltung des Vredener Stadtparks durch das
Anlegen eines Staudengartens und von Blihwiesen
Einfihrung stadt. Walleheckenentwicklungskonzept
Fachberatungen zur naturnahen Gestaltung der Vredener
Gewerbegebiete mit dem Forderprogramm Vital. NRW.
ab 2019
Aktionen Teilnahme an der Solarbundesliga, jeweils Platz 2 in den Jahren 2011 -
2014, 2015 und 2016 2016
RegelmaRige Teilnahme an den Klimawochen
ab 2014
Einfiihrung der Naturtour als Vital. NRW-Projekt
ab 2018
Projekt Waldakademie/Waldlehrpfad als Vital-NRW-Projekt durch 2019
die Felicitas-Schule
Durchfiihrung eines Vorgartenwettbewerbs
2021
Durchfiihrung einer LED-Tauschaktion (Burgerlnnen kénnen 2023
funktionsfahige Gliih- oder Halogenlampen gegen LED-Lampen
kostenlos eintauschen
Stadtgrin Umstellung der stadtischen Bepflanzungen auf heimische, weniger | seit Jahren
pflegeintensive Arten. Einsparung von Treibstoffen und Steigerung
der Biodiversitat.
Es wurden/werden Dachbegriinungen und Fassadenbegriinungen Ab 2020
durchgefiihrt, auch mit dem Ziel der Regenwasserbewirtschaftung | fortlaufend
(Schwammstadt) und des sommerlichen Hitzeschutzes.

1.5.8 Klimaschutz und Klimafolgenanpassung

Das Klimaschutzkonzept hat das Ziel, Planungsgrundlage fur zukilnftige Aktivitdten im
Klimaschutz in Vreden zu sein. Es soll darstellen in welchen Zeitradumen und mit welchen
MalRnahmen eine Verringerung der Emissionen von klimawirksamen Gasen gelingen
kann, um dem Klimawandel entgegenzuwirken bzw. ihn zu verlangsamen.

Klimafolgenanpassung bezieht sich auf das Bestreben, die nicht mehr abwendbaren
Folgen des Klimawandels abzumildern und die klimabedingten Risiken zu minimieren.
Beide Themen sind eng miteinander verbunden, jedoch haben die Verantwortlichen der
Stadt Vreden beschlossen, sich in der Konzepterstellung ausschlielich auf den
Klimaschutz zu beschranken, um der Ursache des menschengemachten Klimawandels
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entgegenzuwirken. Parallel nimmt die Stadt Vreden Malinahmen auf, die der
Klimafolgenanpassung dienen, um sie nach der Konzepterstellung umzusetzen.

2 ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Vreden
dargestellt. Der tatsachliche Energieverbrauch ist dabei fir die Bilanzjahre 2017 bis 2020
erfasst und bilanziert worden. Sofern Betrachtungen in Bezug auf ein einzelnes Jahr
vorgenommen werden, wird dafir das Jahr 2019 verwendet, da das Jahr 2020 aufgrund
der Corona-Pandemie ein ,Ausreil3erjahr* darstellt. Die Energieverbrauche werden auf
Basis der Endenergie und die THG-Emissionen auf Basis der Priméarenergie anhand von
Life Cycle Analysis (LCA)-Parametern beschrieben. Die Bilanz ist vor allem als Mittel der
Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwicklung auf dem eigenen Stadtgebiet lasst sich damit
gut nachzeichnen.

Im Folgenden werden zunachst die Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO
(Bilanzierungs-Systematik Kommunal) erlautert und anschlie3end die
Endenergieverbrauche und die THG-Emissionen der Stadt Vreden dargestellt. Hierbei
erfolgt eine Betrachtung des gesamten Stadtgebiets sowie der einzelnen Sektoren.

2.1 Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,Klimaschutz-Planer* (online
abrufbar unter folgendem Link: https://www.klimaschutz-planer.de) verwendet, die speziell
zur Anwendung in Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um
ein Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen. Dabei
wird die vom Institut fir Energie- und Umweltforschung (ifeu) entwickelte ,Bilanzierungs-
Systematik Kommunal* (BISKO) angewandt. Zusammengefasst ist es das Ziel der
Systematik, die Transparenz energiepolitischer Malinahmen zu erhéhen und durch eine
einheitliche Bilanzierungsmethodik Konsistenz zwischen den einzelnen Gemeinden sowie
auch hoheren Verwaltungsebenen zu schaffen.

Der ,Klimaschutz-Planer* erméglicht durch die Nutzung von hinterlegten Datenbanken
(mit regionalen/lokalen Daten und deutschen Durchschnittswerten) eine einfache
Handhabung der Datenerhebung. Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf national
ermittelte Kennwerte verwiesen, um deren Vergleichbarkeit zu gewahrleisten (z. B.
TREMOD, Bundesstrommix). Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid (CO.), weitere
Treibhausgase in die Berechnung der Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet.
Dazu z&hlen beispielsweise Methan (CH,) und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N.O).
Zudem findet eine Bewertung der Datenglte in Abhangigkeit der jeweiligen Datenquelle
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statt. So wird zwischen Datengite A/1,0 (Regionale Priméardaten), B/0,5 (Hochrechnung
regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale Kennwerte und Statistiken) und D/0,0
(Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019).

2.1.1 Bilanzierungsprinzip im stationéren Bereich

Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt. Diese
auch als endenergiebasierte Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise betrachtet alle
im Untersuchungsgebiet anfallenden Verbrauche auf der Ebene der Endenergie, welche
an-schlieBend den einzelnen Sektoren zugeordnet werden. Standardmafig wird eine
Unterteilung in die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD),
Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, Kommunale Einrichtungen und den Verkehrsbereich
angestrebt (ifeu, 2019). Anhand der ermittelten Verbrauche und energietragerspezifischer
Emissionsfaktoren hierzu werden anschlieBend die THG-Emissionen berechnet. Dabei
werden nicht-witterungsbereinigte Verbrauche genutzt, um die tatsachlich entstandenen
Emissionen darzustellen.

Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen COz-Emissionen weitere
Treibhausgase (bspw. N2O und CHg) in Form von CO-Aquivalenten (COze), inklusive
energiebezogener Vorketten, in die Berechnung mit ein (LCA-Parameter). Das bedeutet,
dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie etwa der Abbau und Transport von
Energietragern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungsanlagen, in die
Bilanzierung einflieBen. Sogenannte graue Energie, beispielsweise der Energieaufwand
von konsumierten Produkten sowie Energie, die von der Bevdlkerung auf3erhalb der
Stadtgrenzen verbraucht wird, findet im Rahmen der Bilanzierung keine Bericksichtigung
(ifeu, 2019). Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und
Berechnungen des ifeu, des GEMIS (Globales Emissions-Modell integrierter Systeme),
welches vom Oko-Institut  entwickelt wurde, sowie auf Richtwerten des
Umweltbundesamtes. Generell wird gemald BISKO fiur den Emissionsfaktor des
elektrischen Stroms der Bundesstrommix herangezogen. Anzumerken ist, dass die
Liegenschaften der Stadt Vreden mit Okostrom versorgt werden. Losgelost von der
BISKO-Systematik hatte dies Auswirkungen auf die Emissionen im Bereich Strom der
kommunalen Liegenschaften, welche je nach Energietragermix im Bereich der
erneuerbaren Energien entsprechend geringer ausfallen wirden. In der vorliegenden
Betrachtung wird angesichts der BISKO-Konformitat allerdings einheitlich, wie bereits
beschrieben, der Bundesstrommix zur Berechnung der Emissionen genutzt.
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In der nachfolgenden Abbildung 2-1 werden die Emissionsfaktoren je Energietrager
dargestellt:

EEG-Strom-

erzeugung

Endenergiebedarf

Emissionsfaktoren je Energietrager (ifeu) - LCA-Energie fir das Jahr
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Abbildung 2-1: Emissionsfaktoren (ifeu)

2.1.2 Bilanzierungsprinzip im Sektor Verkehr

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten
Territorialbilanz Anwendung. Diese umfasst samtliche motorisierten Verkehrsmittel im
Personen- und Guterverkehr (ifeu, 2019).

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,gut kommunal beeinflussbar® und ,kaum
kommunal beeinflussbar* unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden
Binnen-, Quell- und Zielverkehr im Stral3enverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie der 6&ffentliche
Personennahverkehr (OPNV) eingestuft. Emissionen aus dem StraRendurchgangs-
verkehr, offentlichen Personenfernverkehr (OPFV, Bahn, Reisebus, Flug) sowie aus dem
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Schienen- und Binnenschiffsguterverkehr werden als kaum kommunal beeinflussbar
eingestuft (ifeu, 2019).

Durch eine Einteilung in StraRenkategorien (innerorts, auf3erorts, Autobahn) kann der
Verkehr differenzierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger beeinflussbaren
Verkehrs- bzw. StralRenkategorien herauszurechnen, um realistische
Handlungsempfehlungen fur den Verkehrsbereich zu definieren (ifeu, 2019). Um die
tatsachlichen Verbrduche auf Stadtgebiet darzustellen, inkludiert die nachfolgend
dargestellte Bilanz jedoch alle Verkehrs- bzw. Stral3enkategorien.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren fir den Verkehrsbereich stehen in
Deutschland durch das TREMOD? zur Verfligung. Diese werden in Form von nationalen
Kennwerten differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrager und StraRenkategorie
bereitgestellt. Wie bei den Emissionsfaktoren fir den stationédren Bereich, werden diese
in  Form von COz-Aquivalenten inklusive der Vorkette berechnet. Eine
kommunenspezifische Anpassung der Emissionsfaktoren fiir den Bereich erfolgt demnach
nicht (ifeu, 2019).

2.2 Datenerhebung des Energieverbrauchs

Der Endenergieverbrauch der Stadt Vreden wurde in der Bilanz differenziert nach
Energietragern berechnet. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietrager (z. B.
Strom und Erdgas) wurden vom Netzbetreiber SVS-Versorgungsbetriebe der Stadt
Vreden bereitgestellt. Die Angaben zum Ausbau erneuerbarer Energien stitzen sich auf
die EEG-Einspeisedaten und wurden ebenfalls von dem oben genannten Netzbetreiber
bereitgestellt. Der Sektor Kommunale Einrichtungen erfasst die stadteigenen
Liegenschaften und Zustandigkeiten. Die Verbrauchsdaten wurden in den einzelnen
Fachabteilungen der Stadtverwaltung erhoben und tbermittelt.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von
Warmeenergie genutzt. Zu den nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser
Betrachtung z&hlen etwa Heizdl, Biomasse, Flissiggas, Steinkohle, Umweltwarme und
Solarthermie. Die Erfassung der Bedarfsmengen dieser Energietrager und aller nicht
durch die Netzbetreiber bereitgestellten Daten erfolgte durch Hochrechnungen von
Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten im Klimaschutz-Planer. Dies
geschieht auf Basis lokalspezifischer Daten der Schornsteinfegerinnung (betrifft die
Energietrager Heizol, Flissiggas, Steinkohle und Biomasse) sowie Bafa-Férderdaten
(betrifft den Energietrager Solarthermie und Umweltwarme). Die Tabelle 2-1 fasst die
genutzten Datenquellen fur die einzelnen Energietrdger zusammen. In Klammern ist die
Datengtite zu entnehmen, auf welche bereits in Abschnitt 2.1 eingegangen wurde.

' Das Transport Emission Model (TREMOD) bildet in Deutschland den motorisierten Verkehr
hinsichtlich seiner Verkehrs- und Fahrleistungen, Energieverbrauche sowie Klimagas- und
Luftschadstoffemissionen ab. Dargestellt wird der Zeitraum 1960 bis 2018 und ein Trendszenario
bis 2050 (ifeu, 2022).
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Tabelle 2-1: Datenquellen der Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-
Bilanzierung

Energietrager Quelle Energietrager Quelle
Benzin/Bioethanol Bundeskennzahlen (D) Heizol Schornsteinfegerdaten (B)
Biogas Kommunale Daten (A) Heizstrom Netzbetreiber (A)
Biomasse Schornsteinfegerdaten (B) Nahwarme Netzbetreiber (A)
Braunkohle - Reg. Energien Netzbetreiber (A)
Diesel/Biodiesel Bundeskennzahlen (D) Solarthermie Bafa-Forderdaten (B)
Erdgas Netzbetreiber (A) Steinkohle Schornsteinfegerdaten (B)
Fernwarme - Strom Netzbetreiber (A)
Fliissiggas Schornsteinfegerdaten (B) Umweltwéarme Netzbetreiber (A)

Die Gesamtdatengute der vorliegenden Bilanz fur das Jahr 2019 betrégt 0,80 und setzt
sich wie folgt zusammen:

Tabelle 2-2: Datengute der Bilanz fiir die Jahre 2017 bis 2020

Sektor 2017 2018 2019 2020
Private Haushalte 0,86 0,81 0,86 0,86
Industrie 0,75 0,75 0,74 0,68
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,85 0,85 0,85 0,84
Verkehr 0,50 0,50 0,50 0,50
Kommunale Einrichtungen 1,00 1,00 1,00 1,00

Eine Gesamtdatenglte von 1,00 ist im Klimaschutz-Planer schon wegen des Sektors
Verkehr nicht zu erreichen. Nach Aussagen der Verantwortlichen des Klimaschutz-
Planers handelt es sich im Bereich von 0,70 bis 0,85 um eine ,sehr gute* Datenguite. Eine
Datengtte oberhalb von 0,50 wird als mindestens erstrebenswert angesehen. Mit einer
Gesamtdatengite von 0,80 ist die Stadt Vreden demnach sehr gut aufgestellt, im
Besonderen da der Industriesektor in der Stadt Vreden einen besonders hohen Anteil am
Gesamtergebnis hat und sich die Datengiite dieses Sektors entsprechend mindernd auf
die Gesamtdatengute auswirkt.
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2.3 Endenergieverbrauch

Auf Grundlage der erhobenen Daten (vgl. Abschnitt 2.2) werden in den nachfolgenden
Unterabschnitten die Ergebnisse des Endenergieverbrauchs aufgeschliisselt nach
Sektoren und Energietragern sowie separat fur die kommunalen Einrichtungen erlautert.

2.3.1 Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern

Im Jahr 2020 handelte es sich um das erste Jahr der Coronapandemie, welches von
starken Restriktionen im Besonderen im Bereich Verkehr sowie der Wirtschaft gepragt war
(bspw. Lieferengpasse, Kurzarbeit, vermehrte Téatigkeit im Homeoffice). Damit ist das
Bilanzjahr 2020 nur eingeschrankt aussagekraftig, weshalb im weiteren Verlauf der
Ausarbeitung das Jahr 2019 als Referenz dient.

Der Endenergieverbrauch der Stadt Vreden betrug im Jahr 2017 insgesamt 630.019 MWh.
Im Jahr 2019 waren es 641.410 MWh. Insgesamt hatte sich der Endenergieverbrauch
gegenuber dem Jahr 2017 um ca. 2 % gesteigert.

In Abbildung 2-2 wird der Endenergieverbrauch nach Sektoren fiir die Bilanzjahre 2017
bis 2019 dargestellt. Die Abbildung 2-3 hingegen stellt die Verteilung des
Endenergieverbrauchs auf die Sektoren fur das Jahr 2019 dar. Der Industriesektor mit
43 % und der Haushaltssektor mit 35 % wiesen die hochsten Anteile auf. Danach folgten
der Sektor Verkehr mit 16 %, der Sektor GHD mit 6 % sowie die kommunalen
Einrichtungen mit 1 %.

Endenergieverbrauch gesamt nach Sektoren - Stadt Vreden

700.000 630.019 638.213 641.410 620.289
600.000
500.000 I I — ]
= 400.000
2
= 300.000
200.000
100.000
0
2017 2018 2019 2020
B kommunale Einrichtungen 6.392 6.700 6.138 5.922
Verkehr 99.409 99.454 100.171 89.721
B GHD 36.347 35.487 35.807 32.899
Industrie 264.664 272.092 274479 271477
Haushalte 223.208 224.481 224.814 220.270
Summe 630.019 638.213 641.410 620.289
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Abbildung 2-2: Endenergieverbrauch gesamt nach Sektoren

Endenergieverbrauch 2019 nach Sektoren - Stadt Vreden
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Abbildung 2-3: Anteil der Sektoren am Endenergieverbrauch

In Abbildung 2-4 wird der Endenergieverbrauch der Stadt Vreden nach den verschiedenen
Energietragern flr die Jahre 2017 bis 2019 aufgeschlisselt. Dabei zeigte sich im Jahr
2019 ein hoher Anteil der fossilen Energietrager Erdgas (36 %), Diesel (9 %), Benzin (6 %)
sowie sonstige Konventionelle? (11 %). Strom (25 %) und Heizol (7 %) waren weitere

bedeutende Energietrager. Zudem wird ersichtlich, dass im Sektor Verkehr Giberwiegend
Kraftstoffe wie Benzin und Diesel bilanziert werden. Es liegen aber auch geringe
Verbrauche an Strom, Biodiesel, Biobenzin, LPG sowie CNG innerhalb des Stadtgebiets
vor. Ebenfalls in Abbildung 2-4 zu sehen ist, dass im Jahr 2018 begonnen wurde, Teile
der kommunalen Einrichtungen mit Biogas zu beheizen.

2 Bei dem Energietrager ,Sonstige Konventionelle” handelt es sich um einen im Klimaschutz-Planer
ermittelten Wert (Hochrechnung aus verarbeitendem Gewerbe; Multiplikation der SV-Beschéftigten
des verarbeitenden Gewerbes der Kommune mit dem durchschnittlichen spezifischen
Energietragerverbrauch pro SV-Beschaftigten [Industrie] des Kreises). Dabei ist die genaue Art des
Energietragers nicht bzw. lediglich Uber Betriebsabfragen ermittelbar. Beispiele hierfir wéren
Mineral6le, Brennstoffgemische, oder Reststoffe und Gase aus Industrieprozessen.
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Endenergieverbrauch gesamt nach Energietragern - Stadt
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Summe 630.019 638.213 641.410 620.289

Abbildung 2-4: Endenergieverbrauch gesamt nach Energietragern

2.3.2 Endenergieverbrauch nach Energietrdgern der Gebaude und Infrastruktur

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebauden und
Infrastruktur wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren
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Wirtschaft (Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und kommunale
Einrichtungen (ohne Verkehrssektor) miteinbezogen.

In der Stadt Vreden summierte sich der Endenergieverbrauch der Geb&ude und
Infrastruktur im Jahr 2019 auf 540.631 MWh. Abbildung 2-5 schlisselt diesen Bedarf nach
Energietragern auf, sodass deutlich wird, welche Energietrager (berwiegend im
Stadtgebiet zum Einsatz kamen. Da der Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird,
verschieben sich die Anteile der Ubrigen Energietrager gegenidber dem
Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 2-4).

Der Energietrager Strom hatte im Jahr 2019 einen Anteil von ca. 30% am
Endenergieverbrauch der Gebaude und Infrastruktur. Als Brennstoff kam, mit einem Anteil
von 42 %, vorrangig Erdgas zum Einsatz. Weitere eingesetzte Energietrager waren
sonstige Konventionelle (13 %) und Heizél (9 %). Die restlichen Prozentpunkte entfielen
vor allem auf Biomasse, Umweltwarme, Heizstrom und Solarthermie sowie zu sehr
geringen Anteilen auf Biogas, Nahwarme, Steinkohle und Fliissiggas.
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Abbildung 2-5: Endenergieverbrauch der Geb&aude und Infrastruktur nach Energietragern

2.3.3 Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen und Flotte

Die kommunalen Einrichtungen und Flotte machten zwar lediglich rund 1 % des gesamten
Endenergieverbrauchs aus, liegen jedoch im direkten Einflussbereich der Kommune und
haben eine Vorbildfunktion. Daher werden fir diese in Abbildung 2-6 und Abbildung 2-7,
analog zum bisherigen Vorgehen, die Endenergieverbrauche aufgeschlisselt nach
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Energietragern dargestellt. Die kommunalen Einrichtungen der Stadt Vreden wurden im
Jahr 2019 hauptsachlich Uber Erdgas (41 %) und Strom (29 %) mit Energie versorgt.
Diesel machte mit 9 % nur einen geringen Anteil aus, wahrend Biogas bereits einen Anteil
von 20 % hatte.

Endenergieverbrauch gesamt kommunale Einrichtungen und
Flotte - Stadt Vreden
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Abbildung 2-6: Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen nach Energietragern

Verteilung des Endenergieverbrauchs der kommunalen
Einrichtungen und Flotte 2019 nach Energietragern - Stadt
Vreden
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Abbildung 2-7: Anteil der Energietrdger am Endenergieverbrauch der kommunalen
Einrichtungen
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2.4 Treibhausgas-Emissionen

Nach der Betrachtung des Endenergieverbrauchs werden in diesem Abschnitt die THG-
Emissionen der Stadt Vreden betrachtet. In den folgenden Unterabschnitten werden die
Ergebnisse der THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern, pro Einwohnerin und
Einwohner sowie gesondert fur die kommunalen Einrichtungen erlautert.

2.4.1 THG-Emissionen nach Sektoren und Energietragern

In Abbildung 2-8 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt, flr die Jahre
2017 bis 2019 dargestellt. Im Jahr 2017 emittierte die Stadt rund 218.049 tCOZ2e. Im
Gegensatz zum Endenergieverbrauch, der im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 leicht
stieg, sanken die THG-Emissionen der Stadt nach einem zwischenzeitlichen Anstieg leicht
ab und betrugen im Referenzjahr 2019 rund 207.630 tCOZ2e. Der Riickgang von insgesamt
rund 5 % erklart sich vor allem anhand des sich im Zeitverlauf verbessernden
Emissionsfaktors des Energietragers Strom.

Der Abbildung 2-9 ist die Verteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren im
Referenzjahr 2019 zu entnehmen. Dabei entfiel der grof3te Anteil mit 47 % auf den Sektor
Industrie. Es folgte der Sektor Haushalte mit 31 %. Der Verkehrssektor war mit 15 % der
drittgréf3te Emittent, wahrend der Sektor GHD lediglich 6 % und die kommunalen
Einrichtungen lediglich 1 % der THG-Emissionen der Stadt Vreden ausmachten.

THG-Emissionen gesamt nach Sektoren - Stadt Vreden

250.000
218.049 218.526 207.630
193.582
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M kommunale Einrichtungen 2.176 2.119 1.808 1.605
Verkehr 31.425 31.296 31.481 27.903
B GHD 14.291 13.733 12.523 10.699
Industrie 101.356 102.824 96.800 91.256
Haushalte 68.802 68.554 65.018 62.118
Summe 218.049 218.526 207.630 193.582

Abbildung 2-8: THG-Emissionen gesamt nach Sektoren
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THG-Emissionen 2019 nach Sektoren - Stadt Vreden
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Abbildung 2-9: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen im Jahr 2019

Abbildung 2-10 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Vreden aufgeschlisselt nach
Energietragern im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019. Im Referenzjahr 2019 entfielen
die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (37 %), Erdgas (27 %), gefolgt von
sonstigen Konventionellen (12 %), Diesel (9 %), Heizol (7 %) und Benzin (6 %).
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THG-Emissionen gesamt nach Energietragern - Stadt Vreden
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Abbildung 2-10: THG-Emissionen gesamt nach Energietragern
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2.4.2 THG-Emissionen pro Einwohnerin und Einwohner

Die absoluten Werte fur die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 2-8)
werden in der Tabelle 2-3 auf die Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt Vreden
bezogen.

Tabelle 2-3: THG-Emissionen pro Einwohnerin und Einwohner

THG / EW 2017 2018 2019 2020
Haushalte 3,05 3,03 2,87 2,74
Industrie 4,49 4,54 4,27 4,02
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,63 0,61 0,55 0,47
Verkehr 1,39 1,38 1,39 1,23
Kommunale Einrichtungen 0,10 0,09 0,08 0,07
Summe 9,66 9,65 9,16 8,54

Der Bevolkerungsstand stieg im zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2019 insgesamt leicht. Im
Jahr 2019 betrug dieser 22.670 Personen, sodass sich die THG-Emissionen pro Person
auf 9,16 t CO.e beliefen. Die THG-Emissionen pro Einwohnerin und Einwohner sanken
gegeniuber 2017 um rund 5 %. Damit lag die Stadt Vreden Uber dem angenommenen
bundesweiten Durchschnittswert fur die Bilanzierung nach BISKO, der sich fur 2019 auf
ca. 8,1t COze/Einwohnerin und Einwohner belauft (Klima-Bundnis e.V., 2022). Zu
bertcksichtigen ist hierbei, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie und sonstige
Energieverbrauche (z. B. aus Konsum) beriicksichtigt, sondern vor allem auf territorialen
und leitungsgebundenen Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO ermittelten Pro-Kopf-
Emissionen sind dadurch tendenziell geringer als nach anderen Methoden ermittelte,
gelaufige Werte fir die Pro-Kopf-Emissionen.

2.4.3 THG-Emissionen nach Energietragern der Gebaude und Infrastruktur

In Abbildung 2-11 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-Emissionen
nach Energietragern fur die Gebaude und Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen
der Gebéaude und Infrastruktur betrugen im Referenzjahr 2019 rund 175.957 tCOze. Dies
entsprach einer Verringerung von rund 6 % gegentber dem Jahr 2017.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend
der Stromanteil am Endenergieverbrauch der Gebaude und Infrastruktur knapp 30 %
ausmachte, betrug er an den THG-Emissionen rund 44 %. Ein bundesweit
klimafreundlicherer Strommix mit einem hdéheren Anteil an erneuerbaren Energien und
einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde sich reduzierend auf die Hohe
der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Vreden auswirken.
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Abbildung 2-11: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietragern
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2.4.4 THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen und Flotte

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der Stadt
Vreden in Abbildung 2-12 wird die Relevanz des Energietragers Strom besonders deutlich:
Wahrend Strom im Jahr 2019 lediglich 29 % des Gesamtenergiebedarfs der kommunalen
Einrichtungen ausmachte, betrug der Anteil an den THG-Emissionen 48 %. Wie bereits in
Kapitel 2.1.1 ausgefuhrt, bezieht die Stadt Vreden fiir inre Liegenschaften Okostrom mit
einem geringerem Emissionsfaktor als der des Bundesstrommix. Aufgrund der Einhaltung
der BISKO-Konformitat, erfolgt die Bilanzierung mittels des Emissionsfaktors des

Bundesstrommixes.
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Abbildung 2-12: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen nach Energietragern

2.5 Regenerative Energien

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. Nachfolgend wird
auf den regenerativ erzeugten Strom und die regenerativ erzeugte Warme eingegangen.

2.5.1 Strom

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die
Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Dazu wurden die
Einspeisedaten der Netzbetreiber abgefragt. Ab dem Jahr 2018 lagen die Einspeisedaten
der Netzbetreiber nicht vollstandig vor, sodass die realen Einspeisemengen durch
technische Einspeisemengen, anhand des Marktstammdatenregisters und des
Energieatlas des LANUV, fur fehlende Anlagen ergénzt wurden. Hierzu sei angemerkt,
dass die tatsachlichen Einspeisemengen der fehlenden Anlagen geringer als die Werte,
die auf Grundlage der technischen Daten ermittelt wurden, ausfallen kénnen. Konkret
davon betroffen, sind Anlagen, die nicht in das Netz der SVS einspeisen. Abbildung 2-13
zeigt die EEG-Einspeisemengen nach Energietragern fur die Jahre 2017 bis 2020 von
Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckte im Jahr 2019 bilanziell betrachtet
bereits 128 % des Strombedarfes der Stadt Vreden. Damit liegt die Stadt Vreden im Jahr
2020 mit 132 % erneuerbarer Energie flr den Energietrager Strom deutlich Gber dem
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bundesweiten Durchschnitt von rund 45 % im Jahr 2020. Der Anteil erneuerbarer Energien
am gesamten Endenergieverbrauch betrug 34 %.

Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien - Stadt
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Abbildung 2-13: Strom-Einspeisemengen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen

Wie Abbildung 2-14 entnommen werden kann, grindete sich die Erzeugungsstruktur im
Jahr 2019 mit einem Anteil von 57 % im Wesentlichen auf Strom aus Windenergie. Es
folgen mit 26 % der Energietréager Biomasse und mit 17 % Photovoltaik.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2019 nach
Energietrdgern - Stadt Vreden

= Windenergie
= Photovoltaik

= Biomasse

Abbildung 2-14: Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietragern im Jahr 2019
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Innerhalb des betrachteten Zeitraums ist insbesondere beim Wind- sowie beim
Photovoltaik-Strom eine steigende Tendenz zu erkennen, aber auch der Ausbau neuer
Biogasanlagen ist zu verzeichnen.

2.5.2 Warme

Fur den Warmebereich betrugen die Einspeisemengen im Jahr 2019 23.375 MWh. Im
zeitlichen Verlauf von 2017 bis 2020 blieben die Einspeisemengen auf einem konstanten
Niveau. Im Referenzjahr 2019 entfielen die grof3ten Anteile an der erneuerbaren
Warmebereitstellung auf Biomasse (64 %) sowie jeweils 15 % Umweltwarme und
Solarthermie. Biogas machte mit lediglich 5 % nur einen geringen Anteil aus, jedoch ist es
maoglich, dass Kleinstwarmenetze in landlichen Regionen nicht von den Netzbetreibern
erfasst werden und damit auch nicht in der Bilanzierung enthalten sind. Ein solcher Anteil
ware bilanziell gesehen allerdings so gering, dass mit einer Verzerrung der Gesamtbilanz
nicht zu rechnen ist.

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien - Stadt

Vreden
30.000 10%
9%
ST 23421 23375  23.902
21.504 . . . 8%
7%
20.000 . e o e Umweltwarme
6,43% ©
- o 6 29% 6,16% RSO Solarthermie
5,88%
= 15.000 5% ,
= I Biomasse
L Biogas
10.000
3% e pAnteil Wirmebedarf
2%
5.000 0
1%
0 0%
2017 2018 2019 2020

Abbildung 2-15: Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietragern
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Verteilung der erneuerbaren Warme 2019 nach
Energietrdgern - Stadt Vreden

5%

v = Biogas

= Biomasse
Solarthermie

Umweltwirme

Abbildung 2-16: Verteilung der erneuerbaren Warme nach Energietragern im Jahr 2019

2.6 Zusammenfassung der Ergebnisse der Energie- und
THG-Bilanz

Der Endenergieverbrauch der Stadt Vreden betrug im Bilanzjahr 2019 641.410 MWh. Der
Industriesektor wies mit 43 % den gro63ten Anteil am Endenergieverbrauch auf. Darauf
folgte der Haushaltssektor mit einem Anteil von 35 %. Der Sektor Verkehr hatte einen
Anteil von 16 %. Der Sektor GHD hatte einen Anteil von 6 %, wéhrend die kommunalen
Einrichtungen lediglich 1 % des Endenergieverbrauchs ausmachten.

Die Aufschlisselung des Energietragereinsatzes fur die Gebaude und Infrastruktur
(umfasst die Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt, dass
der gréf3te Anteil des Endenergieverbrauchs im Jahr 2019 mit rund 42 % auf den Einsatz
von Erdgas zuriickzufihren war. Strom hatte im Bilanzjahr 2019 einen Anteil von 30 %,
sonstige Konventionelle 13 % und Heizol machte rund 9 % des Endenergieverbrauchs
aus.

Die aus dem Endenergieverbrauch der Stadt Vreden resultierenden Emissionen
summierten sich im Bilanzjahr 2019 auf 207.630 tCO.e. Die Anteile der Sektoren
korrespondierten in etwa mit ihren Anteilen am Endenergieverbrauch. Der Sektor Industrie
(46 %) war hier vor dem Hauhaltssektor (31 %) der grof3te Emittent. Werden die THG-
Emissionen auf die Einwohnerinnen und Einwohner bezogen, ergab sich ein Wert von
rund 9,2 t/a. Damit lag die Stadt Vreden Uber dem angenommenen bundesweiten
Durchschnittswert von 8,1 tCO.e/Einwohnerin und Einwohner fir die Bilanzierung nach
BISKO (Klima-Bundnis e.V., 2022).

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien auf dem Stadtgebiet machte im Jahr
2019, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Vreden, einen Anteil von 128 %
aus. Die Windenergie und der Strom aus Biogasanlagen hatten dabei mit 57 % bzw. 26 %
die grofRten Anteile an der regenerativen Stromproduktion.
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3 POTENZIALANALYSE

Aufbauend auf den Ergebnissen der Energie- und THG-Bilanz wird nachfolgend eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt. Dabei dient das letzte Bilanzjahr als Grundlage fur die
Ermittlung der Potenziale sowie als Ausgangsbasis fir die spéatere Darstellung der
Szenarien zur Energieeinsparung und THG-Minderung.

Da das Bilanzjahr 2020 aufgrund der Corona-Pandemie als nicht
reprasentativ.angesehen wird, da es von starken Restriktionen
insbesondere im Bereich Verkehr sowie der Wirtschaft gepragt war
(bspw. Lieferengpésse, Kurzarbeit, vermehrte Tatigkeit im Homeoffice),
dient in der nachfolgenden Analyse das Bilanzjahr 2019 als Grundlage.

Des Weiteren kdnnen Warmeverbrauche witterungsbedingt zwischen Einzeljahren um
bis zu 25 % abweichen (UBA, 2020). Aus diesem Grund werden zur weiteren
Berechnung witterungsbereinigte Werte genutzt, sodass Bilanzjahre, die sich stark vom
langjahrigen Mittel unterscheiden (bspw. besonders milde Winter) normalisiert werden,
um den realen Verbrauch unter durchschnittlichen Temperaturen darzustellen.

Die Witterungsbereinigung kann dazu fuhren, dass einzelne Verbrduche und
prozentuale Verteilungen, bezogen auf das Referenzjahr 2019, in den folgenden
Kapiteln geringfligig, von denen in Kapitel 2, abweichen konnen.

Die Potenziale fur Energieeinsparungen und Energieeffizienz werden jeweils in den drei
Sektoren private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr ermittelt und dargestellt. Dabei
werden zum Teil bereits Szenarien herangezogen:

= Das ,Trend“-Szenario, welches keine bis lediglich geringfugige Veranderungen in
der Klimaschutzarbeit vorsieht.

= Das ,Klimaschutz“-Szenario, welches mittlere bis starke Veranderungen in
Richtung Klimaschutz prognostiziert.

Grundlage der getroffenen Annahmen sind bundesweite Studien, die Prognosen flr die
Sektoren private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr treffen. Die entsprechenden Studien
der Potenzialanalyse werden auf der nachfolgenden Seite in einer Ubersicht dargestellt.

Des Weiteren wird die Potenzialanalyse nach dem folgenden Schema durchgefihrt:

= Abschéatzung der Einsparpotenziale fur die jeweiligen Sektoren nach Trend- und
Klimaschutzszenario bis zum Zieljahr (vgl. Kapitel 3.1, 3.2 und 3.3).
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= Ermittlung der Potenziale erneuerbarer Energien zur Substitution von
Energieverbrauchen (vgl. Kapitel 3.4)

= Zusammenbringen der ermittelten Einsparpotenziale sowie die Potenziale zum
Ausbau der Erneuerbaren Energien, um als Basis fur die Erreichung der THG-
Minderungspfade zu dienen (vgl. Kapitel 4)

Damit bietet die Potenzialanalyse wichtige Ansatzpunkte zur Entwicklung von
MalRnahmen.

In der Potenzialanalyse verwendete Studien:

Sektor Private Haushalte

Mehr Demokratie e.V. BiirgerBegehren Klimaschutz (2020): Handbuch
Klimaschutz, Wie Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann.

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland
2045, Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Langfassung
im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und Agora
Verkehrswende.

Sektor Wirtschaft (Zusammenfassung von Industrie und GHD)

Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung (2021): Erstellung
von Anwendungsbilanzen fiir die Jahre 2018 bis 2020 fiir die Sektoren Industrie und
GHD, Studie fiir die Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB).
Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung, Lehrstuhl fiir
Energiewirtschaft und Anwendungstechnik, Technische Universitdt Miinchen,
IREES GmbH Institut fiir Ressourceneffizienz und Energiestrategien (2015):
Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) in
Deutschland fiir die Jahre 2011 bis 2013, Schlussbericht an das Bundesministerium
flir Wirtschaft und Energie (BMWi).

Solar-Institut Jiilich der FH Aachen in Koop. mit Wuppertal Institut und DLR
(2017): Handbuch methodischer Grundfragen zur Masterplan-Erstellung,
Kommunale Masterpléne fiir 100 % Klimaschutz, Aachen 20177.

Sektor Verkehr

Oko-Institut e.V., Fraunhofer ISI (2015): Klimaschutzszenario 2050, 2. Endbericht,
Studie im Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit.

Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland
2045, Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann, Langfassung
im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitdt, Agora Energiewende und Agora
Verkehrswende.
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Nachfolgend werden die Einsparpotenziale der Stadt Vreden in den Bereichen private
Haushalte, Wirtschaft und Verkehr sowie die erneuerbaren Energien betrachtet und
analysiert.

3.1 Private Haushalte

Gemalf der in Kapitel 2 dargestellten Energie- und THG-Bilanz der Stadt Vreden entfallen
im Jahr 2019 rund 37 % der Endenergie auf den Sektor der privaten Haushalte. Wahrend
rund 20 % der Endenergie auf den Strombedarf der privaten Haushalte zurlckzuflihren
sind, nimmt der Wé&armebedarf mit rund 80 % einen wesentlichen Anteil am
Endenergieverbrauch ein und weist somit ein erhebliches THG-Einsparpotenzial auf.

3.1.1 Warmebedarf

Durch die energetische Sanierung des Gebaudebestands konnen der
Endenergieverbrauch und damit die THG-Emissionen im Bereich der privaten Haushalte
erheblich reduziert werden. Von zentraler Bedeutung sind dabei zum einen die
Verbesserung der Effizienz der Gebaudehillen sowie die Umstellung der
Warmeversorgung hin zu erneuerbaren Energietragern, wie etwa Warmepumpen und
Solarthermie (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021).

In der nachfolgenden Abbildung 3-1 sind fiinf unterschiedliche Sanierungsszenarien und
der jeweilige Anteil sanierter Gebaude im Zieljahr abgebildet:

Trendszenario: Hier wird eine lineare Sanierungsrate von 0,8% p. a.
angenommen.

Klimaschutzszenario Handbuch Klimaschutz: Hier steigt die Sanierungsrate
von 0,8 % p.a. jahrlich um 0,1 % auf maximal 2,8 % p.a. und ist danach
gleichbleibend.

Klimaschutzszenario Klimaneutrales Deutschland 2045: Hier steigt die
Sanierungsrate ausgehend von 0,8 % p.a. auf 1,8% p. a. und ist danach
gleichbleibend.

Klimaschutzszenario Ariadne-Report: Hier wird eine variable, stark
schwankende Sanierungsrate angenommen, die im Maximum 2,3 % p. a. erreicht.

Klimaschutzszenario dena-Leitstudie: Hier steigt die Sanierungsrate
ausgehend von 0,8 % p. a. zu Beginn stark an auf 2,4 % p. a. und ist danach
gleichbleibend.
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Anteil sanierter Gebaude in den unterschiedlichen
Sanierungsszenarien

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Anteil sanierter Gebaude in [%]
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Trendszenario 134% 174% 21,4% 254% 294% 334% 374%
Handbuch Klimaschutz 13,4% 18,0% 250% 345% 46,5% 604% 744%
=@==||imaneutrales Deutschland 13,4% 18,7% 26,7% 353% 442% 52,7% 61,0%
Ariadne Szenarienreport 13,4% 19,0% 292% 394% 474% 57,6% 68,6%
=@=Dena Leitstudie 134% 18,7% 287% 40,7% 527% 647% 76,7%

Abbildung 3-1: Entwicklung des Anteils sanierter Gebaude in den unterschiedlichen
Sanierungsszenarien

Wie der vorangestellten Abbildung zu entnehmen, konnen auf Grundlage dieser
Annahmen und Studien im Trendszenario bis zum Zieljahr 2045 lediglich 33,4 % der
Gebaude saniert werden, wahrend nach dem Sanierungspfad des Handbuchs
Klimaschutz 60,4 % der Gebaude saniert waren. Die anderen Studien prognostizieren
dagegen Werte innerhalb dieses Korridors, mit Ausnahme der Dena-Leitstudie, bei der
64,7 % saniert waren.

Neben der Sanierungsrate spielt zudem die Sanierungstiefe eine entscheidende Rolle. Fir
die Szenarien wurden dabei folgende Annahmen getroffen:

= Trendszenario: Sanierungstiefe nach GEG-Standard (50 kWh/m?)

= Klimaschutzszenario: Sanierungstiefe nach EH55-Standard (21 kWh/m2) zwischen
2020 und 2030 sowie EH40-Standard (16 kWh/m2) nach 2030

Die nachfolgende Abbildung 3-2 zeigt die mdglichen Einsparpotenziale der
unterschiedlichen Sanierungsszenarien. Als Referenzgrofie werden hier zudem die
maximalen Einsparmdglichkeiten bei Vollsanierung (Sanierung aller Gebaude) des
Gebaudebestands im Trend- sowie im Klimaschutzszenario aufgezeigt. Bei einer
Vollsanierung im Klimaschutzszenario kénnen bestenfalls 76 % des Warmebedarfs im
Bereich der privaten Haushalte eingespart werden (100 % saniert bis 2045). Im
Trendszenario wirde eine Sanierungsrate von 100 % dagegen lediglich zu Einsparung in
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Hohe von 59 % fuhren. Grund hierfir sind die unterschiedlichen Annahmen bzgl. der
Sanierungstiefe (siehe oben).

Erfolgt die Sanierung nach dem Sanierungspfad Handbuch Klimaschutz kénnen rund
36 % des Warmebedarfs eingespart werden (siehe oben: 60,4 % der Geb&ude sind bis
zum Jahr 2045 saniert). Nachfolgend wird mit diesem Sanierungspfad weitergerechnet.

Einsparpotenziale bis zum Zieljahr in unterschiedlichen
Sanierungsszenarien inkl. Gegentberstellung der maximalen
Einsparpotenziale bei Vollsanierung

= 100 % saniert bis 2045 59%
[T}
2 S
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= § Handbuch Klimaschutz 36%
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Abbildung 3-2: Einsparpotenziale bis zum Zieljahr in den unterschiedlichen
Sanierungsszenarien inkl. Gegenuberstellung der maximalen Einsparpotenziale bei
Vollsanierung

3.1.2 Strombedarf

Grundlage fur die Berechnung des Strombedarfs sind die Berechnungen der Studie
.Klimaneutrales Deutschland 2045“. Hier wird von einem Strombedarf von 127 TWh
deutschlandweit im Jahr 2018 und 114 TWh im Jahr 2045 ausgegangen (Prognos; Oko-
Institut; Wuppertal Institut, 2021). Mithilfe dieser Basiswerte wurde ein prozentualer
Absenkpfad in 5-Jahres-Schritten berechnet. Damit nimmt der Strombedarf nach eigenen
Berechnungen von 4.415 kWh pro Haushalt im Jahr 2020 um 14,6 % bis 2045 ab, sodass
dieser einen Wert von 3.771 kWh pro Haushalt erreicht. Berticksichtigt sind hierbei etwa
eine Effizienzsteigerung von Elektrogeraten und der Beleuchtung (Prognos; Oko-Institut;
Wouppertal Institut, 2021).
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3.1.3 Einfluss des Nutzerinnen- und Nutzerverhaltens (Suffizienz)3

Im Besonderen das Nutzerinnen- und Nutzerverhalten (Suffizienz) nimmt einen
wesentlichen Einfluss auf das Endenergieeinsparpotenzial im Bereich der privaten
Haushalte. Die Effizienzsteigerung der Geréte kann durch die Ausstattungsraten und das
Nutzerinnen- und Nutzerverhalten begrenzt werden. Eine rein technische Betrachtung
fuhrt stets zu einer starken Verminderung des Haushaltsstrombedarfs.

In der Realitat zeigt sich, dass besonders effiziente Geréte zu sogenannten Rebound-
Effekten fihren. Das bedeutet, dass mogliche Stromeinsparungen durch neue Gerate,
beispielsweise durch die starkere Nutzung dieser oder durch die Anschaffung von
Zweitgeraten (Beispiel: der alte Kuhlschrank wandert in den Keller und wird dort weiterhin
genutzt), begrenzt oder sogar vermindert werden (Sonnberger, 2014). Andererseits kann
auch das Gegenteil eintreten, wobei energieintensive Geréte weniger genutzt werden. Des
Weiteren ist es bei einigen Geraten auch schlichtweg nicht mdglich, grol3e
Effizienzsteigerungen zu erzielen. Deshalb ist der Strombedarf in der Zielvision fur 2045
nicht um ein Vielfaches geringer als in der Ausgangslage.

Um Einfluss auf das Nutzerinnen- und Nutzerverhalten zu nehmen, kann die Kommune
etwa Aufklarungsarbeit leisten und die Einwohnerinnen und Einwohner fir
Reboundeffekte sensibilisieren.

3.1.4 Endenergieverbrauch

Fur die Stadt Vreden wird nach Abstimmung fir die weitere Berechnung des
Klimaschutzszenarios die Sanierungsrate nach dem Handbuch Klimaschutz gewahlt,
sodass sich der urspriingliche Warmebedarf in Hohe von 204.588 MWh auf 130.155 MWh
im Jahr 2045 reduziert. Der Strombedarf sinkt von 40.510 MWh auf 36.695 MWh. Die
nachfolgende Abbildung 3-3 gibt — aufgeteilt nach Trend- und Klimaschutzszenario — einen
vollstandigen Uberblick tiber die moglichen Entwicklungen des Endenergieverbrauchs im
Sektor private Haushalte in der Stadt Vreden. Demnach kann der Endenergieverbrauch
von insgesamt 245.098 MWh im Klimaschutzszenario auf 166.850 MWh reduziert werden;
im Trendszenario dagegen ist lediglich eine Reduzierung auf 216.406 MWh mdglich.

3 Suffizienz steht fur das ,richtige MaB” im Verbrauchsverhalten der Nutzenden und kann auf alle
Lebensbereiche lbertragen werden.
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Entwicklung des Endenergiebedarfs im Sektor private
Haushalte im Trend- und Klimaschutzszenario
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Abbildung 3-3: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Sektor private Haushalte

3.1.5 Klimaschutzaktivitdten der Kommune

Um die Potenziale zu heben, muss die Sanierungsquote stark gesteigert werden. Das
Klimaschutzmanagement der Stadt Vreden sollte durch verschiedene Mittel Motivation zur
Sanierung schaffen. Dies geht vor allem (iber Offentlichkeits- und Netzwerkarbeit sowie
Uber die Ansprache von Akteurinnen und Akteuren (Handwerkerinnen und Handwerker,
Beraterinnen und Berater, Wohnungsgesellschaften). Einen weiteren Ansatzpunkt stellt
die finanzielle Férderung von privaten Sanierungsvorhaben dar. In diesem Bereich sind
jedoch eher Land oder Bund (Uber das BAFA) tatig und zur Absenkung burokratischer
Hurden bei Antragstellung und Forderung gefordert. Ein Instrument der Stadt Vreden,
Sanierungsvorhaben voran zu treiben ist die im MalRnahmenkatalog beschriebene von der
Stadt geforderte Altbausanierungsberatung (HF2-M13).

3.2 Wirtschaft

Die Energie- und THG-Bilanz in Kapitel 2 hat ergeben, dass 42 % des gesamten
Endenergieverbrauchs auf den Sektor Wirtschaft (Zusammenfassung aus GHD und
Industrie sowie kommunale Einrichtungen, die zum Sektor GHD zéhlen) entfallen.

Der nachfolgenden Abbildung 3-4 sind die unterschiedlichen Einsparpotenziale nach
Querschnittstechnologien zu entnehmen. Im industriellen Bereich liegen die
Einsparpotenziale vor allem im effizienteren Umgang mit Prozesswarme und
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mechanischer Energie. Im Bereich GHD wird dagegen ein grol3er Teil der Energie zur
Bereitstellung von Raumwarme sowie zur Beleuchtung und Kommunikation eingesetzt.

Abbildung 3-4: Energieeinsparpotenziale in der Wirtschaft nach Querschnittstechnologien
(dena, 2014)

Fir die Ermittlung der Einsparpotenziale von Industrie und GHD wird auf das Handbuch
methodischer Grundfragen zur Masterplan-Erstellung zuriickgegriffen (Solar Institut Jalich
der FH Aachen in Kooperation mit Wuppertal Institut und DLR, 2016).* Hier werden
Potenziale fur die Entwicklung des Energieverbrauchs von Gewerbebetrieben
ausgewiesen.

Fur die Berechnung werden folgende Gro3en verwendet:

Spezifischer  Effizienzindex:  Entwicklung der Energieeffizienz  der
entsprechenden Technologie (technischer Fortschritt) bzw. der Effizienzpotenziale
im spezifischen Einsatzbereich (Verbesserung in der Prozessfuhrung).

Nutzungsintensitatsindex: Intensitit des Einsatzes einer bestimmten
Technologie bzw. eines bestimmten Einsatzbereiches. Hier spiegelt sich in
starkem MalRe auch das Nutzungsverhalten oder die technische Entwicklung hin
zu bestimmten Anwendungen wider. Zudem werden hier die Verbesserung der
Gebaudeenergieeffizienz durch energetische Sanierung (Einfluss auf Laufzeiten
von Heizungen und Klimaanlagen) sowie der Klimawandel (steigender
Kihlungsbedarf) bertcksichtigt.

4 Fur weitere Nebenrechnungen wurden zudem die Studie fur die Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen e.V. (Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung, 2021) sowie der
Schlussbericht an das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (IREES, 2015) genutzt.
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Resultierender Energiebedarfsindex: Aus der Multiplikation von spezifischem
Effizienzindex und Nutzungsintensitatsindex ergibt sich der Energiebedarfsindex.
Mit Hilfe dieses Wertes lassen sich nun Energieverbrduche fir zukinftige
Anwendungen berechnen. Dies geschieht, indem der heutige Energieverbrauch
mit dem resultierenden Energiebedarfsindex fir 2045 multipliziert wird.

Zudem wurde in beiden Szenarien (Trend und Klimaschutz) jeweils eine Erweiterung der
Wirtschaftsflache von 10 % bericksichtigt, um eine geplante Produktionserweiterung in
der Stadt Vreden einzukalkulieren.

Die nachfolgende Abbildung 3-5 zeigt die Ergebnisse der Berechnungen fir den gesamten
Wirtschaftssektor. Dabei wird erkenntlich, dass im Klimaschutzszenario trotz
Wirtschaftswachstum bis zu 12 % Endenergie eingespart werden koénnen. Das
Trendszenario fuhrt zu einer Einsparung des Endenergiebedarfs von 9 %.

Entwicklung des Endenergiebedarfs der Wirtschaft in Prozent
- Vreden, Stadt

Trendszenario Klimaschutzszenario
105%
100%
95% 91%
90%
85% 88%
80%
2019 2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 3-5: Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Wirtschaft

3.2.1 Endenergieverbrauch der Wirtschaft

Die Potenziale werden in der nachfolgenden Abbildung 3-6 nach Anwendungsbereichen
(in Form von Endenergie) aufgeteilt dargestellt. Dabei erfolgt eine getrennte Betrachtung
des Ausgangsjahres sowie der beiden Szenarien (Trend und Klimaschutz).
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Endenergiebedarf der Wirtschaft nach
Anwendungsbereichen im Ausgangs- und Zieljahr - Vreden,
Stadt
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Abbildung 3-6: Endenergiebedarf der Wirtschaft nach Anwendungsbereichen (Solar
Institut Jalich der FH Aachen in Kooperation mit Wuppertal Institut und DLR, 2016)

Es wird ersichtlich, dass in der Stadt Vreden im Wirtschaftssektor die groften
Einsparpotenziale im Bereich der mechanischen Energie, mit 17.701 MWh mdoglicher
Reduktion, vorhanden sind. Dies vor allem durch den Einsatz effizienterer Technologien.
Auch im Bereich Raumwarme sind deutliche Einsparpotenziale vorhanden. Dort kdnnten
10.153 MWh eingespart werden.

3.2.2 Klimaschutzaktivitaten der Kommune

Um insbesondere das Potenzial der Raumwarme zu heben, sollte die Sanierungsquote
gesteigert werden. Auch hier sollte das Klimaschutzmanagement der Stadt Vreden die
Unternehmen zur Sanierung motivieren. Dies geht vor allem ber Offentlichkeits- und
Netzwerkarbeit sowie Ansprache von Akteurinnen und Akteuren (Malinahme 16,
Handlungsfeld 2). Ein weiterer Ansatzpunkt wére die finanzielle Fo6rderung von
Sanierungsvorhaben. In diesem Bereich sind jedoch eher Land oder Bund (Uber das
BAFA) tatig und zur Absenkung burokratischer Hurden bei Antragstellung und Forderung
gefordert.
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Uber gesetzgeberische Aktivitaten lieRen sich zudem Standards fiir Energieeffizienzen
anheben. Auch hier sind Land, Bund oder EU aufgefordert, aktiv zu werden.

Ein zuséatzlicher Anreiz zu energieeffizienter Technologie und rationellem Energieeinsatz
kénnen kinftige Preissteigerungen im Energiesektor sein. Dies wird jedoch entweder tiber
die Erhebung zuséatzlicher bzw. Anhebung von bestehenden Energiesteuern erreicht oder
Uber Angebot und Nachfrage bestimmt.

3.3 Verkehr

Der Sektor Verkehr hat mit einem Anteil von 15 % am Endenergieverbrauch ebenfalls
einen Einfluss auf die THG-Emissionen der Stadt Vreden. Da in diesem Sektor der Anteil
erneuerbarer Energien bzw. alternativer Antriebe nach wie vor sehr gering ist, bietet dieser
langfristig hohe Einsparpotenziale. Bis zum Zieljahr 2045 ist davon auszugehen, dass ein
Technologiewechsel auf alternative  Antriebskonzepte (z. B. E-Motoren und
Brennstoffzellen) aber auch eine Verkehrsverlagerung Richtung Umweltverbund
stattfinden wird. In Verbindung mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien im
Stromsektor (entweder auf dem Stadtgebiet gewonnen oder von auf3erhalb zugekauft)
kann dadurch langfristig von einem hohen THG-Einsparpotenzial ausgegangen werden.

Aufbauend auf den Studien ,Klimaschutzszenario 2050 (Oko-lnstitut | Fraunhofer 1SI,
2015) und ,Klimaneutrales Deutschland 2045 (Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut,
2021) wurden die Entwicklungen der Fahrleistung sowie die Entwicklungen der
Zusammensetzung der Verkehrsmittel fir zwei unterschiedliche Szenarien hochgerechnet
(Trend und Klimaschutz). Dabei wurden vorhandene Daten, wie z. B. zuriickgelegte
Fahrzeugkilometer und der Endenergieverbrauch verwendet.

Basis fur das Trendszenario sind Werte aus dem ,Aktuelle-MaRnahmen-Szenario* der
Studie ,Klimaschutzszenario 2050 (Oko-Institut / Fraunhofer 1SI, 2015). Das
Klimaschutzszenario basiert dagegen auf der Studie ,Klimaneutrales Deutschland 2045
(Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021) und stellt eine maximale
Potenzialausschopfung dar.

3.3.1 Entwicklung der Fahrleistungen

Nachfolgend sind die Fahrleistungen fiir das Trend- und das Klimaschutzszenario bis 2045
berechnet worden. Daran schlie3en sich die Ergebnisse der Endenergieverbrauchs- und
Potenzialberechnungen fir den Sektor Verkehr an.

Wie der nachfolgenden Abbildung 3-7 zu entnehmen, zeigt sich fur das Trendszenario bis
2045 insgesamt eine leichte Zunahme der Fahrleistungen. Wahrend der motorisierte
Individualverkehr um rund 1 % ansteigt, steigen die Verkehrsmittel leichte Nutzfahrzeuge
(LNF) und Lastkraftwagen (LKW) um jeweils rund 15 % an. Bei den Bussen ist mit einer
leichten Abnahme der Fahrleistung von ca. 7 % zu rechnen.
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Abbildung 3-7: Entwicklung der Fahrleistungen im Trendszenario

Die Entwicklungen der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario sind in der Abbildung 3-8
dargestellt und zeigen bis 2045 eine Abnahme der gesamten Fahrleistung um rund 20 %.
Der motorisierte Individualverkehr sinkt um rund 27 %. Die Fahrleistung der Busse
verdoppelt sich in etwa (Zunahme in Hohe von 102 %). Fir die verbleibenden
Verkehrsmittel (LNF und LKW) wird eine leichte Zunahme von jeweils 13 % prognostiziert.
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Entwicklung der Fahrleistung im Klimaschutzszenario -
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Abbildung 3-8: Entwicklung der Fahrleistungen im Klimaschutzszenario

Wie der nachfolgenden Abbildung 3-9 zu entnehmen, verschiebt sich neben der
Veranderung der Gesamtfahrleistung auch der Anteil der Fahrzeuge mit konventionellen
Antrieben zugunsten von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben. Im Klimaschutzszenario
ist zu erkennen, dass bereits vor 2035 die Fahrleistung der Fahrzeuge mit alternativen
Antrieben die Fahrleistung der fossil betriebenen Fahrzeuge Gbertrifft. Fir das
Trendszenario gilt dies nicht. Hier dominieren weiterhin deutlich die konventionellen
Antriebe, wobei auch hier der Anteil der alternativen Antriebe aufgrund sich andeutender
Marktdynamiken steigen wird — allerdings nur moderat.
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Entwicklung der Fahrleistung bei Verbrennern und
alternativen Antrieben - Vreden, Stadt
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Abbildung 3-9: Entwicklung der Fahrleistung bei fossilen und alternativen Antrieben

3.3.2 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Auf Grundlage der dargestellten Fahrleistungen werden in der nachfolgenden Abbildung
3-10 die Endenergieeinsparpotenziale fir beide Szenarien (Trend und Klimaschutz)
berechnet. An dieser Stelle sind neben der Veranderung der Gesamtfahrleistung sowie
der Zusammensetzung der unterschiedlichen Antriebsarten auch Effizienzsteigerungen
einbezogen worden.

Im Trendszenario wird ein Einsparpotenzial von 30 % erreicht. Im Zieljahr 2045 betragt
der Endenergieverbrauch fur den Sektor Verkehr demnach noch 70 % des heutigen
Endenergieverbrauchs. Im Klimaschutzszenario kdénnen dagegen rund 66 % der
Endenergie eingespart werden, sodass vom urspringlichen Endenergieverbrauch
lediglich 34 % erhalten bleiben.
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Einsparpotenziale fiir den Sektor Verkehr - Vreden, Stadt
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Abbildung 3-10: Einsparpotenziale fir den Sektor Verkehr

3.3.3 Klimaschutzaktivitaten der Kommune

Die Stadt Vreden kann Offentlichkeitsarbeit zur Nutzung des OPNV und einer hoheren
Auslastung von Pendlerfahrzeugen betreiben. Aul3erdem ist die Schaffung planerischer
und struktureller Rahmenbedingungen zur Umgestaltung des inner- und aul3erortlichen
Verkehrs ein wirksames Instrument, welches von der Kommune genutzt wird.
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3.4 Erneuerbare Energien

Nachfolgend werden die berechneten Potenziale fir regenerative Energien dargestellt.
Dabei stellen die Potenziale theoretische Maximalwerte dar, deren Umsetzbarkeit im
Einzelfall zu prifen und weiter zu konkretisieren ist.

Um die Potenziale im Sektor Erneuerbare Energien zu ermitteln, wurden die LANUV
(Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen)-
Potenzialstudien und der LANUV-Energieatlas verwendet. Die ermittelten Potenziale
werden in den nachfolgenden Unterabschnitten je Energietrager genannt. Fur weitere
Details wird auf die Potenzialstudien und das Solarkataster verwiesen.

3.4.1 Windenergie

Wie der nachfolgenden Abbildung 3-11 zu entnehmen, existieren mit Stand 2023 25
Windenergieanlagen, die sich vor allem nordlich des Stadtkerns befinden. Diese wurden
zwischen den Jahren 1992 und 2018 in Betrieb genommen und weisen Leistungen von
0,01 - 323MW auf (LANUV, 2023). Im Referenzjahr 2019 haben diese
Windenergieanlagen einen Stromertrag von ca. 119.000 MWh geliefert (vgl. Abschnitt
2.5.1).
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Abbildung 3-11: Windenergieanlagen Stadtgebiet Vreden - Auszug Energieatlas NRW
(LANUV, 2023)

Fur den Energietrager Windenergie werden in der Potenzialstudie (LANUV, 2022) die
nachfolgenden Potenziale genannt:

= 87 ha
= 71 MW installierbare Leistung
= 191.000 MWh/a Nettostromertrag
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Es kommt bei der Stadt Vreden auch ein Repowering der alteren Bestandsanlagen in
Frage, bei dem diese durch neuere Anlagen (Anlagen mit einer Leistung von je 4,5 MW)
ersetzt werden. Neben einer deutlichen Steigerung des erzielbaren Nettostromertrags hat
das Repowering zudem weitere Vorteile: Neuere Windenergieanlagen rotieren aufgrund
ihrer Grof3e langsamer, sodass auch ein Beitrag zur Beruhigung der Landschaft geleistet
werden kann.

3.4.2 Solarenergie

Die Stromerzeugung durch Solarenergie spielt in der Stadt Vreden anteilig an der
insgesamt durch erneuerbare Energien erzeugten Strommenge die kleinste Rolle. So
belauft sich die eingespeiste Strommenge im Referenzjahr 2019 auf 35.642 MWh (vgl.
Abschnitt 2.5.1). Des Weiteren wurde im Jahr 2019 ein Warmeertrag von rund 3.575MWh
durch Solarthermie gewonnen (vgl. Abschnitt 2.5.2). Nachfolgend wird das Potenzial der
Solarenergie in Dachflachen- und Freiflachenphotovoltaik sowie Solarthermie unterteilt.

Dachflachenphotovoltaik

Insbesondere in Kombination mit der E-Mobilitat oder auch stationaren Batterie-speichern
schafft die Photovoltaik groRe Synergieeffekte fir das Energiesystem. Diese lassen sich
v. a. durch die dezentrale Installation in den stationdren Sektoren (private Haushalte und
Wirtschaft) erzielen. Gemaf des durch das LANUV ermittelten Potenzials gibt es in der
Stadt Vreden eine geeignete Dachflache mit einer installierbaren Modulflache von
1.174.000 m?, einer installierbaren Gesamtleistung von 200 MWp und einem maoglichen
Stromertrag von 160.000 MWh/a (LANUV, 2023). Die nachfolgende Abbildung 3-12 zeigt
einen Ausschnitt der Stadt Vreden. Dabei handelt es sich um einen Auszug aus dem
Energieatlas NRW (LANUV, 2023). Verzeichnet sind entsprechend der dargestellten
Legende die Potenziale fiir Photovoltaik-Dachflachenanlagen.

Energieatlas NRW (LANUV, 2021)
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Freiflachenphotovoltaik

Im Rahmen des EEG 2023 wurden die Randstreifen entlang von Autobahnen und
Schienenwegen vom Gesetzgeber als férderungswirdige Standorte fir PV-
Freiflachenanlagen festgelegt. In diesen Randstreifen konnen seither PV-
Freiflachenanlagen in einem Korridor von beidseitig 500 m errichtet werden. Die Flachen
entlang der Autobahnen und Schienenwege eignen sich vor allem deshalb, da das
Landschaftsbild bereits vorbelastet ist, es kaum Nutzungskonkurrenz gibt und die Flachen
haufig geboéscht sind, sodass die Module in einem giinstigen Neigungswinkel stehen und
daher mit weniger Abstand zueinander aufgestellt werden kénnen als auf ebenen Flachen.
Prinzipiell sind folgende Flachen unproblematisch als Potenzialflachen fir
Solarfreiflachenanlagen geeignet:

500 m Randstreifen von Autobahnen (beidseitig, gemessen vom &ufleren Rand
der Fahrbahn), welche als Acker- oder Griinland ausgewiesen sind.

500 m Randstreifen von Bahntrassen (beidseitig), welche als Acker- oder Grunland
ausgewiesen sind.

Siedlungs- und Waldflachen sowie folgende Schutzgebiete werden als ungeeignet fur die
Solar-Freiflachen bewertet: Naturschutzgebiete, Biotope, Naturdenkmale, Fauna-Flora-
Habitat-Gebiete (FFH), Wasserschutzgebiete (Zone | u. 1), Uberschwemmungsgebiete
und Vogelschutzgebiete.

Gemall der durch das LANUV durchgefuhrten ,Potenzialstudie Solarenergie NRW*
betragt die installierbare Modulflache in Stadt Vreden 117.548 m?; dies entspricht einer
installierbaren Leistung von 20 MWp sowie einem mdoglichen jahrlichen Stromertrag von
18.000 MWh (LANUV, 2023). Da die letzte Untersuchung des PV-Freiflaichen-Potenzials
im Jahr 2022 stattgefunden hat, wurden hier die zuvor giltigen 200 m Randstreifen des
EEG 2021 als Berechnungsgrundlage genutzt. Eine Uberarbeitung hinsichtlich des EEG
2023 findet derzeit statt (Stand: 04.07.2023).

Im Hinblick auf landwirtschaftlich genutzte Flachen ist die Technologie der Agri-PV im
aktuellen Diskurs vermehrt im Gesprach. Sie bezeichnet ein Verfahren zur gleichzeitigen
Nutzung von Flachen fir die Landwirtschaft und die Solarstromproduktion. Damit steigert
Agri-PV die Flacheneffizienz und ermdglicht den Ausbau der PV-Leistung bei
gleichzeitigem Erhalt fruchtbarer Acker- oder Weideflachen fur die Landwirtschaft. Die
Agri-PV lasst sich als bodennahe (landwirtschaftlicher Betrieb zwischen den PV-Modulen,
bspw. Griunland) und hoch aufgestanderte Anlagen (mindestens 2,1 m Hohe,
landwirtschaftlicher Betrieb unter den PV-Modulen, bspw. Obstanbau) realisieren. Der
Flachenbedarf von hoch aufgestéanderten Agri-PV-Systemen liegt im Normalfall 20-40 %
Uber dem von herkémmlichen Freiflachenanlagen. Der Flachenbedarf von bodennahen
Agri-PV-Systemen ist etwa drei Mal so hoch wie bei herkémmlichen Anlagen (Fraunhofer
ISE, 2022). Agri-PV-Anlagen weisen derzeit aufgrund der aufwandigeren Konstruktion
zudem hohere Stromgestehungskosten auf. Der nicht mehr landwirtschaftlich nutzbare
Flachenanteil macht je nach Anlagendesign 8 % bis 15 % der Anlagenflache aus
(Technologie- und Forderzentrum im Kompetenzzentrum fiir Nachwachsende Rohstoffe
TFZ, 2021). Die Technologie ist deshalb bislang noch nicht weit verbreitet und mdgliche
Ausbauraten kénnen somit nur schwer abgeschatzt werden. Im Rahmen des EEG 2023
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wird die Agri-PV jedoch bereits aus der Innovationsausschreibung in die regulare
Vergutung Uberfuhrt (Energieagentur Ebersberg-Minchen gGmbH, 2022)

Zusétzliche Potenziale konnen etwa in Form von Anlagen auf Parkpléatzen oder auch an
Larmschutzwadnden und Bricken existieren. Diese sind zwar von untergeordneter
Bedeutung, kénnen jedoch bei entsprechender Ausgestaltung die Akzeptanz in der
Bevolkerung erhéhen und weitere Vorteile fur die Klimaresilienz bieten, wie etwa im Fall
der Parkplatze durch den Schutz vor intensiver Sonnenstrahlung und Verminderung der
Aufheizung von Wegen und Flachen.

Solarthermie

Die Nutzung der Solarenergie zur direkten Warmeerzeugung erscheint neben der
Stromerzeugung durch Photovoltaik ebenfalls als eine interessante Mdoglichkeit. Jedoch
haben solarthermische Kollektoren den inh&renten Nachteil, dass die Zeiten der hochsten
Warmebereitstellung auerhalb der Heizperiode liegen (ca. Mai bis September). Somit ist
es wirtschaftlich angeraten, die Kollektoren flr die Warmwasserbereitung auszulegen,
wobei eine Abdeckung von ca. 60 % des jahrlichen Warmwasserbedarfes durch die
Solarthermie maoglich ist. Ein 4-Personen-Haushalt benétigt etwa 6 m2 Kollektorflache zur
Deckung des vollstandigen Warmwasserbedarfes auf3erhalb der Heizperiode (Mai bis
September).

In sogenannten  Kombi-Solaranlagen kann dartber hinaus, neben der
Warmwasserbereitung, auch Energie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden.
Voraussetzung hierfir ist eine ausreichend groRe Dachflache, da die Kollektorflache
ungefahr doppelt so gro3 sein muss, wie bei reinen Solaranlagen fir die
Warmwasserbereitung. Dies fuhrt zu einer Flachenkonkurrenz mit Photovoltaikanlagen.
Ein Speicher im Keller sorgt durch seine Pufferwirkung dafir, dass die Solarwdrme auch
nutzbar ist, wenn die Sonne nicht scheint. Im Vergleich zu Anlagen, die lediglich der
Warmwasserbereitung dienen, ist das Speichervolumen bei Kombi-Anlagen zwei- bis drei-
mal so grof3. Zudem ist der Speicher im Gegensatz zu einfachen Anlagen zum
Uiberwiegenden Teil mit Heizungswasser geftillt.

Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich rund 25 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs
decken. Eine zusatzliche herkdbmmliche Heizung ist in jedem Fall erforderlich.

Fur die Stadt Vreden weist das LANUV eine theoretisch maximal erzeugbare
Warmemenge in Hohe von 500.000 MWh/a aus, wovon etwa 6.000 MWh als nutzbare
Warmemenge fur die Warmwasseraufbereitung ausgewiesen werden. Dies entspricht
einem Deckungsanteil des Warmwasser-Warmebedarfs von 29,6 %. Die Diskrepanz
zwischen der theoretischen und der technisch nutzbaren Warmemenge kommt durch
mehrere Einschrankungen zustande:

= Es werden nur Wohngebaude bericksichtigt (Flachenkorrekturfaktor)

= Nur die Wohngebaude mit zentraler Warmwasserbereitung werden berticksichtigt,
dies sind in NRW ca. 50 %

= Eine geometrische Korrektur beztiglich der ModulgréR3e wird vorgenommen
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= Die Dimensionierung orientiert sich aus Griinden der Wirtschaftlichkeit an der den
oben beschriebenen 60 % des Warmwasserbedarfs des Gebaudes

Abseits der privaten Dach-Anlagen stellt ggf. eine Einbindung groR3flachiger
Solarthermieanlagen in moderne Warmenetze eine geeignete Mdglichkeit zur Nutzung
erneuerbarer Energien in der zentralen Warmeversorgung dar und ist im Einzelfall etwa in
der kommunalen Warmeplanung zu prifen.

Daruber hinaus kann Solarthermie in Form von solarer Prozesswarme auch in der
Wirtschaft eingesetzt werden. Dabei kann mittels Dach-, Fassaden- und Freianlagen eine
nahezu CO.-neutrale Warmebereitstellung bis zu einem Temperaturniveau von 150 °C
erfolgen. Dabei belegen Potenzialstudien, dass dieses Temperaturniveau fir rund ein
Viertel des Warmebedarfs in der Industrie greift. Beispiele hierfur sind etwa Trockner oder
Reinigungs- und Waschprozesse sowie zahlreiche weitere Teilprozesse aus dem
Erndhrungs-, Papier-, Textil- und Holzgewerbe sowie den Branchen ,Metallerzeugnisse*,
.Maschinenbau® und ,Gummi- und Kunststoffe* (dena, 2021).

Uber der im LANUV ausgewiesenen nutzbaren Warmemenge fur die
Warmwasseraufbereitung von 6.000 MWh bestehen somit weitere Potenziale, die es im
Einzelfall zu prifen gilt.

3.4.3 Bioenergie

Unter den erneuerbaren Energien ist die Biomasse die Technologie, die am flexibelsten
eingesetzt werden kann. Im Gegensatz zu Strom aus den fluktuierenden erneuerbaren
Energiequellen Sonne und Wind kann sie technisch einfacher ,gelagert‘ bzw. gespeichert
werden und folglich als Puffer eingesetzt werden, wenn Sonne und Wind zu wenig Energie
liefern. Dabei kann Biomasse sowohl bei der Strom- als auch bei der Warmeerzeugung
zum Einsatz kommen.

Biomasse ist allerdings mit Abstand die flachenintensivste Energieproduktion unter den
erneuerbaren Energien. Die Energieertrage aus verschiedenen Substraten variieren dabei
zum Teil stark. So betragt z. B. der Wert fur Silomais rund 45 MWh/(ha a), vor der
verlustbehafteten Stromerzeugung Gber den Zwischenschrittim BHKW, wobei ein Grof3teil
der Abwéarme genutzt werden kann. Im Vergleich dazu kann als Richtwert fur Freiflachen-
PV ein Stromertrag von 1.000 MWh/(ha a) angesetzt werden. Trotz der genannten Vorteile
der Biomasse ist die Nutzung landwirtschaftlicher Flachen mit Photovoltaik aufgrund der
weitaus héheren Energieeffizienz sinnvoller.

Zudem gibt es viele kritische Stimmen zur Nutzung von Biomasse als Energielieferant.
Hier ist beispielsweise die ,Teller oder Tank"-Debatte zu nennen, in der haufig kritisiert
wird, dass Biomasse nicht primar zur energetischen Nutzung angebaut, sondern eher auf
Reststoffe wie z. B. Waldrestholz, Landschaftspflegeholz, organische Abfélle und Giille
zurlickgegriffen werden sollte.
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Um Flachen zu sparen, sollten vor allem auch Reststoffe genutzt werden, die in der Land-
und Forstwirtschaft ohnehin anfallen, z. B. Waldrestholz, Landschaftspflegeholz,
organische Abfalle und Gille.

Die nutzbaren biogenen Abfallstrome weisen ebenfalls ein signifikantes Potenzial zur
Strom- bzw. Warmeerzeugung auf. Auf das Land NRW bezogen liegen die Potenziale
hauptsachlich in den Bereichen Altholz sowie Hausmdll, Sperrmull und hausmullahnliche
Gewerbeabfalle. Daneben kommen unter anderem Klargas/Klarschlamm und
Landschaftspflegematerial als erneuerbare Rohstoffe infrage. Im Allgemeinen sind die
Potenziale zur erneuerbaren Energieerzeugung in der Abfallwirtschaft in NRW bereits
heute zu grof3en Teilen ausgeschopft. Zu beachten ist auch, dass die Energieerzeugung
oftmals nicht auf dem Gebiet der Kommune erfolgt, in der der Abfall anfallt (LANUV, 2014).

In der Stadt Vreden werden im Referenzjahr 2019 bereits 15.047 MWh Warme sowie
53.061 MWh Strom aus Biomasse gewonnen (vgl. Abschnitte 2.5.1 und 2.5.2). Dabei ist
anzumerken, dass es sich hierbei ausschlie3lich um Warme aus Holzfeuerungsanlagen
handelt, welche auf Grundlage der Schornsteinfegerdaten ermittelt wurden.

Das LANUV weist Biomassepotenziale auf Kreisebene fir die Bereiche Forstwirtschaft,
Landwirtschaft und Abfallwirtschaft aus (LANUV, 2014). Unter Berlcksichtigung der Land-
und Forstwirtschaftsflachen auf dem Stadtgebiet sowie der Bevolkerungszahlen wurden
die entsprechenden Potenziale fur die Stadt Vreden ermittelt. Diese werden in der
nachfolgenden Tabelle 3-1 dargestellt:

Tabelle 3-1: Potenzielle Ertrage aus Forstwirtschaft, Abfallwirtschaft und Landwirtschaft

Potenzielle Stromertrage Potenzielle Warmeertrage
[MWh/a] [MWh/a]
Forstwirtschaft 211 4.340
Landwirtschaft 32.268 92.834
Abfallwirtschaft 6.770 1.343
Summe 39.249 98.517

Der potenzielle Stromertrag aus Biomasse betragt fur die Stadt Vreden demnach rund
39.249 MWh/a und der potenzielle Warmeertrag 98.517 MWh/a.

3.4.4 Umweltwarme

Die Nutzung von Umweltwarme fir die Energieversorgung wird in Zukunft eine
entscheidende Rolle auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat spielen. Als Warmequellen
kommen etwa Erdwarme (Geothermie) oder auch die z. B. in der Umgebungsluft, dem
Grundwasser oder dem Abwasser gespeicherte Warme infrage. Die etablierte
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Technologie zur Umweltwarmenutzung ist die Warmepumpe. Derzeit werden in
Deutschland v. a. Luft/Wasser-Warmepumpen installiert (Bundesverband Warmepumpe
e. V., 2022), welche jedoch zumindest aus technischer Sicht eine weniger effiziente Art
der Warmeversorgung darstellen als erdgekoppelte Warmepumpen. Der Hauptvorteil bei
der Nutzung der Erdwarme gegenlUber der Umgebungsluft liegt in dem héheren
Temperaturniveau wahrend der Heizperiode.

Bei der Betrachtung der Potenziale fir die Nutzung von Umweltwarme in der Stadt Vreden
soll das erzielbare Maximum fur den jahrlichen Energieertrag angegeben werden. Da
dieser bei der Nutzung von Geothermie als Warmequelle im Allgemeinen am hdchsten ist,
wird im Folgenden das Potenzial der erdgekoppelten Warmepumpen néher betrachtet.

Die in der Erde gespeicherte Warme kann zur Warmeversorgung der Geb&aude in der
Stadt Vreden genutzt werden. Grundsatzlich wird zwischen oberflachennaher Geothermie
und Tiefengeothermie unterschieden:

= Oberflachennahe Geothermie (bis 400 m Tiefe) kommt zur Anwendung, um
einzelne Gebaude mit Warme zu versorgen.

= Tiefengeothermische Kraftwerke mit Bohrungen bis in 5.000 m Tiefe liefern sowohl
Strom als auch Warme.

Der grof3e Vorteil von Geothermie gegeniber Wind- und Sonnenenergie ist die
meteorologische Unabhangigkeit. Die Warme in der Erde ist konstant vorhanden, ab 5 m
Tiefe gibt es keine witterungsbedingten Temperaturveranderungen mehr.
Jahreszeitenunabhangig kdnnen 24 Stunden am Tag Strom und Warme produziert
werden.

Die Nutzung oberflachennaher Geothermie ist besonders fir die partikulare,
gebdudebezogene Warmeversorgung (Niedertemperatur-Heizsysteme) geeignet.
Erdwarmekollektoren, Erdwarmesonden oder Warmepumpen werden vor allem im
Rahmen von Neubau und Geb&udesanierung installiert, sind jedoch prinzipiell auch fir
weniger gut gedammte Gebaude geeignet (Glnther, et al., 2020).

Neben Erdwarmesonden besteht die Méglichkeit, Erdwarmekollektoren zur Nutzung von
Erdwadrme einzusetzen. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen hdheren
Flachenbedarf als Erdwarmesonden aus, da sie horizontal im Boden unterhalb der
Frostgrenze bis zu einer Einbautiefe von 1,5 Metern verlegt werden. Da sie das
Grundwasser nicht gefdhrden, konnen Erdwarmekollektoren eine Alternative zu
maoglicherweise nicht genehmigungsfahigen Erdwarmesonden darstellen.

Fir die Stadt Vreden wird gemanR der durch das LANUV durchgefiihrten ,Potenzialstudie
Geothermie NRW* ein technisches Potenzial von 292.500 MWh/a als Warmeertrag fur
oberflachennahe Geothermie ausgewiesen (LANUV, 2015). Dabei sind bereits gewisse
Einschrankungen durch Wasser- bzw. Heilquellenschutzgebiete berlcksichtigt. Die
tatsachliche Ausnutzung dieser ausgewiesenen Potenziale bleibt zu prifen. Auch
Potenziale im Bereich Tiefengeothermie wéaren weitergehend zu prifen und werden in
diesem Konzept vor dem Hintergrund komplexer Planungsprozesse und Akzeptanzfragen
an dieser Stelle ausgeklammert.
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3.4.5 Industrielle Abwérme

Das Land NRW hat in seiner Studie zur industriellen Abwarmenutzung (LANUV NRW,
2019) fur die Stadt Vreden ein Unternehmen mit einer technisch verfugbaren Abwéarme
von 2.900 MWh/a identifiziert.

3.4.6 Wasserkraft

Gemal der durch das LANUV durchgefihrten ,Potenzialstudie Wasserkraft NRW* besteht
in der Stadt Vreden kein Erzeugungspotenzial. Da in der Stadt im Bilanzjahr jedoch
69 MWh durch Wasserkraft erzeugt wurde, wird das Potenzial als ausgeschopft
angesehen.

3.4.7 Zusammenfassung der Potenziale erneuerbarer Energien

Nachfolgend werden die ermittelten Potenziale erneuerbarer Energien zusammenfassend
dargestellt. Diese sind differenziert nach Strom- und Warmeertrag (vgl. Tabelle 3-2). Der
Vergleich zeigt, dass zur Stromerzeugung insbesondere im Bereich der Dachflachen-
Photovoltaik und Windenergie ein grof3es Potenzial liegt. Der Warmebedarf kann bei
entsprechender Ausschopfung der Potenziale insbesondere durch oberflachennahe
Geothermie und Solarthermie abgedeckt werden. Wie bereits in den einzelnen
Unterabschnitten erlautert, handelt es sich bei den angegebenen Potenzialen um die
Maximalpotenziale in der Stadt Vreden, deren Hebung im Einzelfall zu prifen ist.
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Tabelle 3-2: Potenzieller Strom- und Warmeertrag durch erneuerbare Energien aus den
Berechnungen der LANUV-Potenzialstudien und des LANUV Energieatlas (Referenzjahr
ist das Jahr 2019, siehe Erlauterung Kapitel 2)

Potenzieller Stromertrag durch erneuerbare Energien

Stromertrag im Maximaler Stromertrag
Referenzjahr in MWh nach LANUV in MWh/a
Windenergie 119.000 191.000
Dachflachenphotovoltaik 35.642 160.000
Freiflachenphotovoltaik 0 18.000
Biomasse 53.061 39.249
Wasserkraft 69 0

Potenzieller Warmeertrag durch erneuerbare Energien

Warmeertrag im Maximaler Warmeertrag
Referenzjahr in MWh nach LANUV in MWh/a
Solarthermie 3.575 270.000
Biomasse 15.047 98.517
Geothermie/Umweltwirme 3.539 292.500
Industrielle Abwarme 0 2.900
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4 SZENARIEN ZUR ENERGIEEINSPARUNG
UND THG-MINDERUNG

Nachfolgend werden zu den Schwerpunkten Warme, Mobilitat und Strom jeweils ein
Trend- und ein Klimaschutzszenario dargestellt. Dabei werden mdgliche zukunftige
Entwicklungspfade fur die Endenergieeinsparung und Reduktion der Treibhausgase in der
Stadt Vreden aufgezeigt. Die Szenarien beziehen dabei die in Kapitel 3 berechneten
Endenergieeinsparpotenziale fir die Sektoren private Haushalte, Wirtschaft (Industrie und
GHD) und Verkehr sowie die Potenziale zur Nutzung Erneuerbarer Energien mit ein.

Daran anschlieend werden alle aufgestellten Trend- und Klimaschutzszenarien der
vorangehenden Kapitel zusammengefasst als ,End-Szenarien“ dargestellt, indem die
verschiedenen Bereiche (W&rme, Mobilitat und Strom) in Summe betrachtet werden.
Dabei werden die zukinftigen Entwicklungen des Endenergieverbrauchs sowie der THG-
Emissionen bis zum Jahr 2045 differenziert betrachtet.®

4.1 Differenzierung Trend- und Klimaschutzszenario

Wie bereits in der Einleitung zur Potenzialanalyse kurz beschrieben, werden in der
vorliegenden Ausarbeitung zwei unterschiedliche Szenarien betrachtet: Das Trend- und
das Klimaschutzszenario (vgl. Kapitel 3). Nachfolgend werden die Annahmen und
Charakteristiken dieser beiden Szenarien etwas detaillierter erlautert.

Im Trendszenario wird das Vorgehen beschrieben, wenn keine bzw. gering
klimaschutzférdernde MaRnahmen umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den
Sektoren Wirtschaft und private Haushalte werden hier nur in geringem Umfang gehoben.
Im Verkehrssektor greifen jedoch bis 2045 die Marktanreizprogramme fiir Elektromobilit&t
und damit sinkt der Endenergieverbrauch in diesem Sektor ab. Die Ubrigen Sektoren
erreichen auch bis 2045 keine hohen Einsparungen des Energieverbrauches, da
Malnahmen der Beratung bezuglich Sanierung und Nutzungsverhalten nur eingeschrankt
greifen. Effizienzpotenziale werden auch aufgrund fehlender Wirtschaftlichkeit nicht
umgesetzt.

Im Klimaschutzszenario hingegen werden vermehrt klimaschutzférdernde MalRhahmen
mit einbezogen. Hier wird davon ausgegangen, dass Mal3nahmen der Beratung beziglich

> Bei den verwendeten Zahlen flr das Ausgangsjahr handelt es sich um witterungsbereinigte Werte.
Diese konnen nicht eins zu eins mit den Werten aus der Energie- und THG-Bilanz verglichen werden,
da dort, konform zur BISKO-Systematik, alle Werte ohne Witterungsbereinigung angegeben sind.
Fur die Betrachtung der Potenziale und Szenarien wird dagegen eine Witterungsbereinigung
beriicksichtigt, um etwa den Einfluss besonders milder sowie besonders kalter Temperaturen, die
ggf. im Referenzjahr vorgelegen haben, auszuschlieBen.
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Sanierung, Effizienztechnologien und Nutzungsverhalten erfolgreich umgesetzt werden
und eine hohe Wirkung zeigen. Effizienzpotenziale konnen, aufgrund der guten
Wirtschaftlichkeit, verstarkt umgesetzt werden. Die Effizienzpotenziale in den Sektoren
Wirtschaft und private Haushalte werden in hohem Umfang gehoben. Im Verkehrssektor
greifen auch hier bis 2045 die Marktanreizprogramme fir Fahrzeuge mit alternativen
Antrieben und damit sinkt der Endenergieverbrauch in diesem Sektor stark ab. Zuséatzlich
wird das Nutzungsverhalten positiv beeinflusst, wodurch die Fahrleistung des
motorisierten Individualverkehrs sinkt und der Anteil der Nahmobilitdt am Verkehrssektor
steigt. Und auch Erneuerbare-Energien-Anlagen, vor allem Photovoltaik-Anlagen, werden
mit hohen Zubauraten errichtet. Die Annahmen des Klimaschutzszenarios setzen dabei
zum Teil Technologiespriinge und rechtliche Anderungen voraus.

4.2 Schwerpunkt: Warme

Nachfolgend wird die Entwicklung des Warmebedarfs in den beiden Szenarien Trend und
Klimaschutz dargestellt. Die Verwendungskonzepte fir die zuklnftig verfigbaren
Energietrager sind sektorentbergreifend und umfassen die Warmebedarfe der Sektoren
private Haushalte, GHD und Industrie.

4.2.1 Trendszenario

Die nachfolgende Abbildung 4-1 zeigt den zukinftigen Warmebedarf der Stadt Vreden im
Trendszenario:

Entwicklung Warmebedarf im Trendszenario - Vreden, Stadt
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Abbildung 4-1: Entwicklung Warmebedarf im Trendszenario
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Im Trendszenario nimmt der Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2045 leicht ab. Dies liegt
etwa an einer angenommenen Effizienzsteigerung sowie der im Trendszenario
angenommenen Sanierungsrate und -tiefe im Bereich der privaten Haushalte (vgl.
Abschnitt 3.1). Bis zum Jahr 2045 werden dabei die Energietrager Heizdl und Flissiggas
vollstandig durch andere Energietrager substituiert. Auch im Trendszenario steigen
demnach die Anteile an erneuerbaren Energien (Biomasse, Umweltwarme sowie
Solarthermie). Das Trendszenario unterliegt jedoch der Annahme, dass der Energietrager
Erdgas und sonstige Konventionelle auch im Jahr 2045 einen groRen Anteil ausmacht, da
die Synthese von Methan aus Strom mit dem im Trendszenario hinterlegten Strommix zu
einem hoheren Emissionsfaktor als dem von Erdgas fuhrt und damit keine Vorteile
gegeniiber dem Einsatz von Erdgas bestehen.®

4.2.2 Klimaschutzszenario

Der Warmebedarf im Klimaschutzszenario dagegen unterscheidet sich fundamental und
ist in der nachfolgenden Abbildung 4-2 dargestellt. Erganzend zur grafischen Darstellung
der Warmemix-Entwicklung im Klimaschutzszenario sind die prozentualen Anteile der
Energietrager in der nachstehenden Tabelle dargestellt.

Entwicklung Warmebedarf im Klimaschutzszenario - Vreden,
Stadt
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Abbildung 4-2: Zukunftiger Warmebedarf im Klimaschutzszenario

6 Der Emissionsfaktor von synthetischen Kraft-/Brennstoffen hangt vom eingesetzten Strommix ab.
Da etwa zwei kWh Strom fir die Synthese einer kWh Methan eingesetzt werden, hat synthetisches
Methan in etwa einen doppelt so hohen Emissionsfaktor wie der des eingesetzten Stroms und liegt
im Jahr 2045 bei 294 gCOe/kWh gegeniiber 236 gCO,e/kWh flr Erdgas.
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Tabelle 4-1: Prozentuale Verteilung der Energietrager im Klimaschutzszenario

2019 2025 2035 2045
Heizol EL 13 % 11% 5% 0%
Erdgas 60 % 56 % 26 % 0%
Sonstige 20 % 18 % 10 % 0%
Konventionelle
Bioenergie 4% 5% 12 % 20 %
Nah- & Fernwarme 0% 0% 2% 4%
Solarthermie 1% 2% 3% 3%
Umweltwarme 1% 5% 18 % 31 %
Heizstrom/PtH 0% 3% 20 % 30 %
PtG 0% 0% 4% 12 %
Gesamt 100 % 100 % 100 % 100 %

Durch die hoheren Effizienzgewinne in allen Sektoren sowie die deutlich hohere
Sanierungsrate und -tiefe im Sektor private Haushalte sinken die Energieverbrauche im
Klimaschutzszenario deutlich starker. Dadurch sinkt der Warmebedarf im
Klimaschutzszenario um rund 22 % auf 314.130 MWh im Jahr 2045. Im Besonderen die
konventionellen Energietradger nehmen stark ab, sodass der Warmemix im Zieljahr 2045
nahezu ausschliel3lich aus erneuerbaren Energietrédgern besteht. Es wird lediglich von
einem geringen Anteil nicht substituierter konventioneller Energietrager ausgegangen
(Prognos; Oko-Institut; Wuppertal Institut, 2021).

Wie in Abschnitt 3.4.4 herausgestellt, besteht in der Stadt Vreden ein grol3es Potenzial an
Umweltwarme. Aber auch die Energietrager Heizstrom bzw. Power-to-Heat (PtH) sowie
Power-to-Gas (PtG) spielen im Klimaschutzszenario im Sektor Wirtschaft eine wesentliche
Rolle und komplettieren die drei grof3ten Energietrager im Jahr 2045.

4.3 Schwerpunkt: Verkehr

Aufbauend auf der Potenzialanalyse des Verkehrssektors in Abschnitt 3.3 wird
nachfolgend die Entwicklung des Energiebedarfs nach Antriebsarten bis 2045 fir das
Trend- und das Klimaschutzszenario dargestellt.
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4.3.1 Trendszenario

Die nachfolgende Abbildung 4-3 zeigt den zukunftigen Energiebedarf im Trendszenario.
Dabei ist zu erkennen, dass auch im Zieljahr 2045 ein Grof3teil des Energiebedarfs auf die
konventionellen Antriebe im StralRenverkehr zurtckzufihren ist. Wie bereits in der
Energie- und THG-Bilanz dargestellt, betrifft dies im Wesentlichen die Energietrager
Diesel und Benzin (vgl. Abschnitt 2.3.1). Wie bereits in Abschnitt 3.3 erlautert steigt zudem
der Anteil der alternativen Antriebe im StraRenverkehr dagegen nur moderat an.
Insgesamt nimmt der Endenergiebedarf im Trendszenario um rund 30 % ab. Es wird
davon ausgegangen, dass die THG-Minderungen in erster Linie Gber Effizienzgewinne,
Veradnderungen der Fahrleistung und verdndertes Nutzerinnen- und Nutzerverhalten
erfolgen.

Entwicklung Endenergiebedarf nach Antriebsartim
Trendszenario - Vreden, Stadt

Konventionelle Antriebe (StraBe) m Alternative Antriebe (StraBe)
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Abbildung 4-3: Zuklnftiger Energiebedarf im Trendszenario

4.3.2 Klimaschutzszenario

Im in der nachfolgenden Abbildung 4-4 dargestellten Klimaschutzszenario nimmt der
Endenergieverbrauch im Verkehrssektor bis zum Jahr 2045 um ca. 66 % ab. Im
Gegensatz zum Trendszenario findet hier zudem eine umfassende Umstellung auf
alternative Antriebe statt — sowohl im StralRen- als auch im Schienenverkehr. Im Zieljahr
2045 machen die alternativen Antriebe im StralRenverkehr rund 94 % am
Endenergieverbrauch aus. Im Klimaschutzszenario wird also davon ausgegangen, dass
die THG-Minderungen Uuber Effizienzgewinne, Veranderungen der Fahrleistung und
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verandertes Nutzerverhalten erfolgen, jedoch auch der Energietragerwechsel hin zu
erneuerbaren Antrieben eine erhebliche Rolle spielt.

Entwicklung Endenergiebedarf nach Antriebsart im
Klimaschutzszenario - Vreden, Stadt
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Abbildung 4-4: Zukinftiger Energiebedarf im Klimaschutzszenario

4.4 Schwerpunkt: Strom und erneuerbare Energien

Um zu beurteilen, ob die Stadt Vreden ein Uberschuss- oder Importstandort wird, werden
nachfolgend die ermittelten Erneuerbare Energien (EE)-Potenziale mit den Strombedarfen
bis 2045 im Klimaschutzszenario abgeglichen. Dabei wird zun&chst der Strombedarf der
Stadt Vreden im Trend- und Klimaschutzszenario betrachtet und daraufhin die ermittelten
EE-Potenziale dargestellt.

Der nachfolgenden Tabelle 4-2 sind die Entwicklungen des Strombedarfs in den beiden
Szenarien (Trend und Klimaschutz) zu entnehmen. Wahrend der Strombedarf im
Trendszenario bis zum Jahr 2045 lediglich auf 148 % ansteigt, steigt der Strombedarf im
Klimaschutzszenario auf 218 % an und ist damit um ein Vielfaches gréRer als im
Referenzjahr. Dies ist darauf zurlckzufuhren, dass das Stromsystem in Zukunft nicht nur
den klassischen Strombedarf, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf
fur die Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen muss (Stichwort Sektorenkopplung).
Dies wird auch in den nachfolgenden Abbildungen Abbildung 4-5 und Abbildung 4-6
deutlich, die die Entwicklung des Strombedarfs im Trend- und Klimaschutzszenario
aufgeteilt nach Sektoren zeigen.
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Tabelle 4-2: Entwicklung des Strombedarfes in den Szenarien

Szenario Referenzjahr 2025 2030 2035 2040 2045
Trend 100% 104 % 114 % 126 % 136 % 148 %
Klimaschutz 2045 100% 106 % 128 % 170% 201% 218 %

4.4.1 Trendszenario

Wie bereits in der vorangegangenen Tabelle 4-2 dargestellt sowie in der nachfolgenden
Abbildung 4-5 zu erkennen, steigt der Strombedarf im Trendszenario um 48 % an und
betragt im Zieljahr 2045 rund 243.291 MWh. Der Grof3teil des Strombedarfs ist dabei dem
Sektor Wirtschaft zuzuschreiben, da auch im Trendszenario von einer gewissen
Elektrifizierung von Prozessen ausgegangen wird (Einsatz von Heizstrom und PtG).

Entwicklung Strombedarf im Trendszenario - Vreden, Stadt
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Abbildung 4-5: Entwicklung des Strombedarfs im Trendszenario

4.4.2 Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario ist die Elektrifizierung bzw. Sektorenkopplung dabei noch
deutlicher zu erkennen. Wie der nachfolgenden Abbildung 4-6 zu entnehmen, weist der
Strombedarf im Sektor der privaten Haushalte nur wenige Unterschiede zum
Trendszenario aus. Der Strombedarf im Sektor Wirtschaft dagegen steigt um ein
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Vielfaches an, was an der bereits beschriebenen Elektrifizierung der Bereiche Wérme und
Verkehr liegt. In der Wirtschaft werden — anstelle von etwa Erdgas — zukinftig vor allem
Heizstrom (PtH) und PtG-Anwendungen erwartet, die einen wesentlichen Anstieg des
Strombedarfs implizieren.

Entwicklung Strombedarf im Klimaschutzszenario - Vreden,

Stadt
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Abbildung 4-6: Entwicklung des Strombedarfs im Klimaschutzszenario

4.4.3 Erneuerbare Energien

Um die Dimensionen des zukiinftigen Strombedarfs besser vorstellbar zu machen, wurden
fur Dach- und Freiflachen-PV sowie Windenergie aquivalente Flachen bzw.
Anlagenzahlen berechnet, die bilanziell zur Deckung des gesamten Strombedarfs nétig
waren. Dabei wird jeweils nur eine einzelne Anlagenart betrachtet und Kombinationen aus
PV und Wind oder Dach- und Freiflachen-PV werden auen vorgelassen. Eine Ubersicht
der Aquivalente ist in Abbildung 4-7 dargestellt. In Tabelle 4-3 finden sich die Aquivalente
aufgeteilt nach den Sektoren Haushalte, Wirtschaft sowie Verkehr. Der Strombedarf fur
die PtG-Herstellung sowie Warmenetze wurde auf die entsprechenden Sektoren
aufgeteilt, in denen der Energieverbrauch auftritt. Bei den Windenergie-Anlagen wurde auf
ganze Anlagen aufgerundet. Fir die Abschatzung der Aquivalente wurde auf gangige
Werte fur Anlagenleistungen, Flachenbedarfe und Energieertrage zuriickgegriffen. Dabei
handelt es sich um grobe und eher konservative Annahmen.
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Folgende Quellen wurden verwendet:

Tabelle 4-3: Erneuerbare-Energien-Aquivalente fiir den Strombedarf nach Sektoren in den
Jahren 2019 und 2045 gemaf Klimaschutzszenario (notwendige Energiemengen aus
erneuerbaren Energien-Anlagen, um die Strombedarfe nach dem Szenario zu decken)

Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland (Wirth, 2022) — Fraunhofer ISE

Performance of roof-top PV systems in selected European countries from 2012 to 2079
(Schardt & te Heesen, 2021) — Umwelt-Campus Birkenfeld

Durchschnittliche Photovoltaik-Leistung & PV-Ertrdge in Deutschland (E.ON Energie
Deutschland GmbH, 2022)

Rahmenbedingungen fiir PV-Freiflichenanlagen (Synwoldt, 2021) - Energieagentur
Rheinland-Pfalz

Bericht iiber die Fldcheninanspruchnahme fiir Freifldchenanlagen (Bundesnetzagentur, 2016)
Der Photovoltaik-Ertrag (ESS Kempfle GmbH, 2022)

Wie viel Fldche wird fiir eine 1-kWp-PV-Anlage benétigt? (Dachgold e.U., 2022)
Volllaststunden von Windenergieanlagen an Land (Borrmann, Rehfeldt, & Kruse, 2020) —
Deutsche WindGuard

Status des Windenergieausbaus an Land in Deutschland —Erstes. Halbjahr 2022 (Deutsche
WindGuard GmbH, 2022)

Funktionsweise von Windenergieanlagen (Bundesverband WindEnergie e.V., 2022)

Strombedar | Freiflach | Dachflache | Windenergieanlage
f [MWh/a] e [ha] [m?] n [Anzahl]
Haushalte | 42.266 43 248.621 4 x4 MW
Wirtschaft | 121.730 122 716.061 13 x4 MW
2019
Verkehr 84 0,08 495 0 x4 MW
Summe 164.076 164 965.152 17 x 4 MW
Haushalte | 76.307 76 367.913 4xX7 MW
Wirtschaft | 249.666 250 1.116.080 13 x 7 MW
2045
Verkehr 31.783 32 158.917 2 X7 MW
Summe 357.756 358 1.788.780 19 x 7 MW
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2019 2045

164 GWh 358 GWh
17 WEA mit je 4 MW 19 WEA mit je 7 MW
oder
164 ha Freiflachen-PV 358 ha Freiflachen-PV
oder
965.000 m? Dach-PV 1.789.000 m? Dach-PV

Abbildung 4-7: Erneuerbare-Energien-Aquivalente fir den Strombedarf in den Jahren
2019 und 2045 gemal Klimaschutzszenario

Die grof3ten Strombedarfe liegen aktuell wie auch in Zukunft im Wirtschaftssektor. Bei
einer Betrachtung der theoretischen EE-Aquivalente hat dieser folglich den gréRten Anteil
an den bendotigten Anlagen zur Strombereitstellung. Das relativ gesehen grof3te Wachstum
an Strombedarf tritt im Verkehrssektor auf, wahrend es im Sektor Haushalte am geringsten
ausfallt.

Aufgrund der technologischen Entwicklung in der Windenergie mit steigenden
Nennleistungen und entsprechenden Stromertragen ware in Zukunft eine nur etwas
hohere Anlagenzahl nétig. Das relative Wachstum der PV-Flachen fallt h6her aus, da das
Potenzial fur die Verbesserung der Technologie hier in Zukunft geringer ist. Im Jahr 2019
wiirde das Aquivalent der Freiflachen-PV bereits 1,2 % der Gesamtflache bzw. 1,8 % der
Landwirtschaftsflache beanspruchen, wahrend diese Werte im Jahr 2045 voraussichtlich
bei 2,6 bzw. 3,9 % liegen.

Fir die vereinfachte Abschatzung wurden bestehende Anlagen nicht mitberiicksichtigt,
sondern nur neue Anlagen entsprechend des aktuellen bzw. in Zukunft zu erwartenden
Standes der Technik angenommen.

Wie beschrieben, muss das Stromsystem zukuinftig nicht nur die Fluktuationen durch den
klassischen Strombedarf, sondern auch den zukiinftig anzunehmenden Strombedarf fur
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die Sektoren Warme und Verkehr ausgleichen und somit die bendétigten Strombedarfe fur
E-Mobilitat, Umweltwarme und vor allem fir Power-to-X-Anwendungen liefern. Wie der
nachfolgenden Abbildung 4-8 zu entnehmen ist, reicht das Gesamtpotenzial dabei aus,
um den im Klimaschutzszenario prognostizierten Strombedarf der Stadt Vreden
vollstandig abzudecken. Der Deckungsanteil betragt im Zieljahr 2045 115 %.

Insgesamt kdnnen bei Hebung aller EE-Potenziale (mit Ausnahme der Restriktionen im
Bereich Dach-PV) 413.094 MWh Strom im Zieljahr 2045 auf dem Stadtgebiet erzeugt
werden. Dies entspricht der vollen Ausnutzung des Maximalpotenzials.

Kommunenspezifischer Ausbaupfad der erneuerbaren
Energien und Gegeniiberstellung des Maximalpotenzials

s Dach-PV Freiflichen-PV
mm Windenergie m Bioenergie
. \\asserkraft KWK aus Warmenetzen

® Anteil am Maximalpotenzial ==@== Anteil am Strombedarf
im Klimaschutzszenario
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Abbildung 4-8: Mdglicher Ausbaupfad der Erneuerbaren Energien und Maximalpotenzial
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4.5 End-Szenarien: Endenergieverbrauch gesamt

Nachfolgend werden alle vorangehenden Berechnungen in den beiden Szenarien (Trend
und Klimaschutz) zusammengefasst als ,,End-Szenarien” dargestellt. Dabei wird zunachst
die zuklnftige Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach den Sektoren private
Haushalte, Wirtschaft und Verkehr in 5-Jahres-Schritten bis zum Jahr 2045 aufgezeigt.

4.5.1 Trendszenario

In der nachfolgenden Abbildung 4-9 ist die Entwicklung des Endenergieverbrauchs,
ausgehend vom Basisjahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus
den vorangegangenen Potenzialanalysen. Es zeigt sich, dass bis 2045 (bezogen auf das
Referenzjahr 2019) 13 % des Endenergieverbrauchs eingespart werden kdnnen. Die
verhaltnismafig gréten Einsparungen sind dabei im Bereich Mobilitét zu erzielen.

Entwicklung Endenergiebedarf nach Sektoren im

O]’/{endszena rio - Vreden, Stadt
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Abbildung 4-9: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Trendszenario
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4.5.2 Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario zeigt sich, dass bis 2030 (bezogen auf das Referenzjahr 2019)
10 % und bis zum Zieljahr 2045 28 % des Endenergieverbrauchs eingespart werden
kénnen. Dabei sind die gréRten Einsparungen in den Bereichen Mobilitat gefolgt vom

Bereich Haushalte zu erzielen (vgl. Abbildung 4-10). Insgesamt geht der
Endenergieverbrauch auf 483.766 MWh zurlck.
Entwicklung Endenergiebedarf nach Sektoren im
Kliggaschutzszenario - Vreden, Stadt
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Abbildung 4-10: Entwicklung des Endenergieverbrauchs im Klimaschutzszenario

4.6 End-Szenarien: THG-Emissionen gesamt

Nachfolgend wird die zuklnftige Entwicklung der THG-Emissionen nach den Sektoren
private Haushalte, Wirtschaft und Verkehr in 5-Jahres-Schritten bis zum Jahr 2045
aufgezeigt. Zur Ermittlung der THG-Emissionen wird dabei ein prognostizierter
Bundesstrommix angesetzt. Dieses Vorgehen ist mit der BISKO-Methodik konform.

Zum Verstandnis der unterschiedlichen Emissionsfaktoren in den Szenarien wird an dieser
Stelle darauf hingewiesen, dass die Szenarien auf unterschiedlichen Emissionsfaktoren
fur den Energietrager Strom basieren:
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= |Im Trendszenario steigt der Anteil der erneuerbaren Energien im Stromsystem bis
zum Jahr 2045 auf rund 83 % an (Oko-Institut / Fraunhofer ISI, 2015). Damit wird
auch im Trendszenario mit einer erheblichen Steigerung des Anteils an
erneuerbaren Energien gerechnet. Im Vergleich zum Ausgangsjahr 2020
verdoppelt sich der Anteil nahezu.

= Fur das Klimaschutzszenario wird angenommen, dass das Stromsystem bis zum
Jahr 2035 klimaneutral wird (Agora Energiewende, Prognos, Consentec, 2022).

4.6.1 THG Emissionen im Trendszenario

Fir die Berechnung des Trendszenarios der THG-Emissionen wird im Jahr 2045 ein
Emissionsfaktor von 147 g CO.e/kWh angenommen (Angabe ifeu und OKO-Institut). In
der nachfolgenden Abbildung 4-11 ist die Entwicklung der THG-Emissionen, ausgehend
vom Basisjahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus den
vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken laut dem
Trendszenario ausgehend vom Ausgangsjahr 2019 um rund 49 % bis 2045. Die grofiten
Einsparungen lassen sich im Sektor Wirtschaft, mittels der Erzielung kleinerer
Effizienzspriinge und eines gemaRigten Energietragerwechsels, erzielen. Im Sektor
Haushalte fuhren die angenommene Sanierung und der moderate Energietragerwechsel
zu mehr als einer Halbierung der bisherigen THG-Emissionen. Die Emissionen aus dem
Verkehr entwickeln sich ebenfalls riicklaufig, sodass rund 30 % der bisherigen Emissionen
eingespart werden kann.

Umgerechnet auf die Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt Vreden entsprechen die
Gesamtemissionen rund 8,07 tCO2e pro Einwohnerin und Einwohner und Jahr in 2030
und 5,33 tCO.e pro Einwohnerin und Einwohner und Jahr in 2045. Im Ausgangsjahr 2019
betrugen die THG-Emissionen pro Einwohnerin und Einwohner und Jahr dagegen rund
9,45 tCOze (witterungsbereinigt), sodass auch im Trendszenario mit einer Reduktion der
THG-Emissionen zu rechnen ist. Diese ist jedoch nicht ausreichend, um die Klimaziele zu
erreichen.
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Abbildung 4-11: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Trendszenario

4.6.2 THG-Emissionen im Klimaschutzszenario

Fur die Berechnung der durch den Strombedarf verursachten Emissionen innerhalb des
Klimaschutzszenarios wird im Jahr 2045 ein LCA-Faktor von 31 gCO.e/kWh
angenommen (eigene Berechnungen auf Grundlage der Annahme, dass das
Stromsystem bis 2035 klimaneutral wird (Agora Energiewende, Prognos, Consentec,
2022)). In der nachfolgenden Abbildung 4-12 ist die Entwicklung der THG-Emissionen,
ausgehend vom Basisjahr 2019, dargestellt. Die Einsparpotenziale stammen dabei aus
den vorangegangenen Potenzialanalysen. Die THG-Emissionen sinken im
Klimaschutzszenario vom Ausgangsjahr 2019 um 44 % bis 2030 und um 92 % bis 2045.
Dabei bleibt anzumerken, dass im Besonderen die Umstellung auf erneuerbare
Energietrager in den Sektoren Warme und Verkehr zu erheblichen Reduktionen fihren.

Umgerechnet auf die Einwohnerinnen und Einwohner der Stadt Vreden entsprechen die
Gesamtemissionen rund 5,52 tCO.e pro Einwohnerin und Einwohner und Jahr in 2030
und rund 0,79 tCO.e pro Einwohnerin und Einwohner und Jahr in 2045.
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Abbildung 4-12: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Klimaschutzszenario
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4.7 Treibhausgasneutralitat

Wie dem Abschnitt 4.6 zu entnehmen, werden in keinem der Szenarien null Emissionen
(tatsachlich null Tonnen THG-Emissionen pro Einwohnerin und Einwohner) erreicht. Dies
ist zum einen darauf zurtickzufiihren, dass nicht in allen Sektoren vollstandig auf fossile
Energietrager verzichtet werden kann (z. B. Verkehr und Wirtschaft), aber auch darauf,
dass selbst fur erneuerbare Energietrager Emissionen anfallen (bspw. Photovoltaik
verfugt Uber einen Emissionsfaktor von 40 g CO.e/kWh). Dies ist auf die aus der Bilanz
bekannte BISKO-Systematik zurtickzuftihren, welche nicht nur die direkten Emissionen,
sondern auch die durch die Vorkette entstandenen Emissionen mit einbezieht (vgl. Kapitel
2). Eine bilanzielle Treibhausgasneutralitat ist mit dieser Systematik also nicht moglich.

Eine Treibhausgasneutralitat im jeweiligen Zieljahr kann nur erreicht werden, wenn ,,...ein
Gleichgewicht zwischen Treibhausgas-Emissionen und deren Abbau herrscht”
(Bundesregierung, 2021). Verbleibende (energetische) Emissionen sollen also Uber die
Senkenfunktion natlrlicher Kohlenstoffspeicher wieder der Atmosphare entzogen werden.
Umsetzungsmoglichkeiten dafir sind zum einen die Vernassung von Mooren und
Feuchtgebieten, aber auch eine Aufforstung und Renaturierung von Waldgebieten.
Weiterhin besteht die Mdoglichkeit von Humusaufbau in der Landwirtschaft. Um
verbleibende Treibhausgasemissionen abzubauen, missen also natirliche Senken
genutzt werden. Weitere Kompensationsmdglichkeiten konnten kommunal diskutiert
werden.

Klimaneutralitat, als die hochste Neutralitdtsform, zu erlangen, erfordert weitergehende
Anstrengungen, von denen viele nicht im Handlungsbereich der Kommune liegen. Im
Vergleich zur Treibhausgasneutralitdt bedeutet Klimaneutralitat nicht nur Netto-Null-
Emissionen, sondern auch, dass samtliche Einflisse auf das Klima zu vermeiden bzw.
auszugleichen sind. Im strengen Sinne wirden dazu auch Kondensstreifen, Abwérme,
Albedo-Effekte, nicht energetische Emissionen aus Landnutzung und dergleichen
gehoren. Eine Feinsteuerung scheint hier, genauso wie eine bilanzielle Erfassung dieser
Einflisse, schier unmdglich. Zu beachten ist, dass im Alltagsgebrauch aktuell zwischen
Treibhausgas- und Klimaneutralitdt terminologisch haufig nicht unterschieden wird.
Fachlich sind darunter aber zwei verschiedene Neutralitatsformen zu verstehen, die es zu
trennen gilt (Luhmann & Obergassel, 2020).
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4.8 Zusammenfassung: Instruktionen aus den Potenzialen
und Szenarien

Die nachfolgende Tabelle stellt eine Zusammenfassung der Instruktionen aus den
aufgezeigten Potenzialen und Szenarien dar. Dabei werden die Instruktionen nach den
folgenden Handlungsfeldern bzw. Sektoren aufgeteilt:

1. Sanierung und Entwicklung Warmemix: Bis zum Zieljahr 2045 sind gemaf
dieses Szenarios 60,4 % des Gebaudebestands der Stadt Vreden saniert, was zu
Endenergieeinsparungen in Hohe von 36 % fuhrt. Die Sanierungsrate steigt im
Klimaschutzszenario bis zum Jahr 2042 von 0,8 % auf 2,8 % pro Jahr an und
stagniert dann bis zum Jahr 2045. Neben der Sanierung des Gebaudebestands
bedarf zudem der Warmemix einer entsprechenden Veranderung: Im zentralen
Klimaschutzszenario sind die fossilen Energietrager jeweils bis zum Jahr 2030
durch andere Energietrager zu substituieren. Die Energietrager Heizol und Erdgas
missen spatestens bis zum Jahr 2045 durch erneuerbare Energietrager
substituiert werden. Fir die Substitution wird vor allem auf Umweltwarme,
Heizstrom/PtH und den Aufbau eines Nahwarmenetzes (mit Geothermie) gesetzt.
Kleinere Mengen werden durch Bioenergie, Sonnenkollektoren sowie Power-to-
Gas gedeckt.

2. Mohilitat und Verkehr: Im Bereich Mobilitdt und Verkehr wird die notwendige
Minderung der Fahrleistung des motorisierten Individualverkehrs (MIV) sowie der
notwendige Anteil alternativer Antriebe an der Fahrleistung dargestellt. Der
motorisierte Individualverkehr muss um rund 27 % gesenkt werden (etwa durch
Starkung des Umweltverbunds und weitere entsprechende MalRnahmen). Der
Anteil der alternativen Antriebe an der verbleibenden Fahrleistung muss rund 96 %
betragen (auch hier sind entsprechende MalRnahmen zu entwickeln und
umzusetzen).

3. Erneuerbare Energien: Insgesamt besitzt die Stadt ein erhebliches Potenzial an
erneuerbaren Energien in den Bereichen Photovoltaik und Windenergie. Das
Potenzial in den Bereichen Bioenergie, Wasserkraft sowie KWK ist im Verhdltnis
betrachtet als eher gering einzustufen. Fir das Zieljahr 2045 der Stadt Vreden
ergibt sich damit ein moglicher Stromertrag von 413.094 MWh. Inklusive der
Berticksichtigung des Strombedarfs zur Herstellung von Power-to-Gas (PtG) ergibt
sich damit ein Deckungsanteil von 115 % im Klimaschutzszenario der Anteil am
Strombedarf ohne PtG betragt im Jahr 2045 139 %. Da seitens der Stadt Vreden
von einer Flachenkonkurrenz der landwirtschaftlichen Nutzflachen und
Freiflachen-PV ausgegangen wird, koénnte der Deckungsanteil sowie der
Stromertrag insgesamt auch geringer ausfallen.
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Tabelle 4-4: Zusammenfassung: Instruktionen aus den Potenzialen und Szenarien

Klimaschutzszenario 2045

Sanierung und Entwicklung Warmemix

Sanierungsrate

0,8 — 2,8 % pro Jahr (steigend bis 2042, dann stagnierend);
Energieeinsparung von rund 36 % im Bereich der Wohngebaude
in 2045 (60,4 % saniert);

Rolle der fossilen
Energietrager

HeizOl: Reduktion von 40 % der Verbrduche bis 2030,
vollstandiger Ausstieg bis spatestens 2045

Erdgas: Reduktion um 67 % bis 2035, vollstandiger Ausstieg bis
spatestens 2045

Flissiggas: Ausstieg bis 2030

Alternative zu den
fossilen
Energietragern

Substitution durch: Umweltwarme, Heizstrom/PtH, Nahwéarme (in
Form von Geothermie), Solarthermie sowie zu Teilen PtG, Biogas
und Biomasse

Mobilitat und Verkehr

verbleibenden
Fahrleistung

Minderung o
Fahrleistung MIV 27 %
Anteil alternativer

Antriebe an der 96 %

Erneuerbare Energien

Inklusive der Berlcksichtigung des zukinftigen Strombedarfs
(z. B. zur Herstellung von Power-to-Gas (PtG)) ergibt sich ein

Erneuerbare Energien

EA:LT:I(Z&‘“ teil am Deckungsanteil von 115 % im Jahr 2045. Sollten zukunftig alle

Strombg darf Bedarfe an PtG importiert werden und die Produktion nicht auf
dem Stadtgebiet stattfinden, konnte die Stadt Vreden den
eigenen Strombedarf in 2045 zu 139 % selbst decken.

Wesentliche PV-Dach, Windenergie; geringfugig Bioenergie;

Theoretisches Potenzial 2045 an EE: 413.094 MWh
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9 QUANTITATIVE KLIMASCHUTZZIELE

Die Stadt Vreden nimmt Klimaschutz als gesamtgesellschaftliche Herausforderung an und
mochte ihre Vorbildrolle gegeniber anderen Akteurinnen und Akteuren und ihren
Birgerinnen und Birgern proaktiv wahrnehmen. Sie orientiert sich in ihrer Zielsetzung
grundsatzlich an den Klimaschutzzielen des Bundes und strebt daher an, die bilanzielle
Treibhausgasneutralitat bis spatestens 2045, wenn moglich sogar friher, zu erreichen.
Die im Folgenden dargestellten, ambitionierten Klimaschutzziele der Stadt Vreden werden
in funf-Jahres-Schritten, ausgehend vom Bilanzjahr 2019, bis 2045 dargestellt, um so ein
Monitoring im Laufe der Jahre zu ermoglichen.

Die Stadt Vreden setzt sich hierbei Ziele in den Bereichen Gebaude, Mobilitat,
Erneuerbare Energien sowie der Reduktion von Treibhausgasemissionen insgesamt. Die
Ziele und Zwischenziele basieren auf den Erkenntnissen aus der Potenzialanalyse und
dem Klimaschutzszenario. Das Erreichen dieser Ziele ist von vielen Rahmenbedingungen
abhéangig, die stetigen Veranderungen unterliegen kdénnen. Dabei ist insbesondere die
Lage Vredens im landlichen Raum und die Starke des Industriestandorts Vreden von
Bedeutung. Die Ziele sind daher als Richtungsweisung zu verstehen.

5.1 Erneuerbare Energien

Im Bereich Erneuerbare Energien setzt die Stadt Vreden auf die Substitution fossiler durch
erneuerbare Energietrager in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr. Die erneuerbaren
Energien auf dem Stadtgebiet sollen so ausgebaut werden, dass die gesetzten Ziele und
Zwischenziele erreicht werden.

Gemall den Bundeszielen und dem hier verwendeten Klimaschutzszenario aus dem
Handbuch Klimaschutz ergeben sich folgende Ausbauziele, die sich aus diesen Vorgaben
fur Vreden ergeben:

Tabelle 5-1: Ausbauziele Erneuerbare Energien

2019 2025 2030 2035 2040 2045

237 GWh 296 GWh 337 GWh 384 GWh 413 GWh Ausbaupfad Erneuerbare

Energien

127 % 136 % 140 % 121 % 117 % 115% Deckungsanteil am
Strombedarf gem.
Klimaschutzszenario
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5.2 Gebaude

Fir die Stadt Vreden besteht das primare Ziel im Gebaudesektor in der Reduktion des
Endenergiebedarfs in privaten Haushalten. Dafir setzt sie auf stadtplanerische Vorgaben
und die Zusammenarbeit mit allen relevanten Akteurinnen und Akteuren. Gleichzeitig wird
die Stadt Vreden aktiv, um die gesamtstddtische Gebaudesanierungsquote unter
Bertcksichtigung der allgemeinen Foérderkulisse durch Information und Beratung
anzuheben. Der sinkende Endenergieverbrauch der Privathaushalte im Geb&udesektor
ergibt sich aus einer steigenden Sanierungsrate sowie aus energieeffizienteren
Technologien. So benétigen Warmepumpen durch die Nutzung von Umweltwarme
insgesamt deutlich weniger Gesamtenergie zum Heizen als herkémmliche Ol- oder
Gasheizungen.

Die folgenden Ziele berechnen sich wiederum aus den Bundeszielen und dem
Klimaschutzszenario aus dem Handbuch Klimaschutz fir Vreden und sollen eine
Richtungsweisung darstellen.

Tabelle 5-2: Reduktionsziele Endenergieverbrauch Privathaushalte

2019 2025 2030 2035 2040 2045

236 GWh 227 GWh 211GWh 190GWh 167 GWh Reduzierung EEV

gegenlber 2019

- -3,7% -7,3% -13,9% -22,4% -31,8% Reduzierung EEV in %

5.3 Mobilitat

Die Stadt Vreden untersttitzt die klimafreundliche Mobilitat. Sie méchte ihren hohen Modal-
Split-Anteil beibehalten und den Anteil des motorisierten Individualverkehrs senken.
Darlber hinaus soll der Anteil an Fahrzeugen mit erneuerbarem Antrieb stark erhéht
werden. Dazu gehort auch die Verbesserung der Rahmenbedingungen fur einen schnellen
Ausbau von Lade- und Tankinfrastrukturen fur klimaneutrale Mobilitat.

Anders als in stadtischen Gebieten, bestehen im landlichen Raum deutlich gréRere
Herausforderungen den Anteil des motorisierten Individualverkehrs zu senken, da eine
flachendeckende Erreichbarkeit mit 06ffentlichen Verkehrsmitteln oftmals nur mit
unverhaltnismaRigem Aufwand zu erreichen ist. Das Klimaschutzszenario, welches hier
fur die Berechnung der Ziele verwendet werden sollte, unterscheidet nicht zwischen
l&ndlichem und stadtischem Raum. Daher ist eine gesonderte Betrachtung des landlichen
Raums notwendig und eine unmittelbare Ubertragung der zu erreichenden Ziele auf den
l&ndlichen Raum nicht sinnvoll. Vielmehr sind individuelle L6sungen zu finden und auf die
Besonderheiten der Stadt Vreden anzupassen.
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5.4 Treibhausgas-Einsparungen

Alle bisher betrachteten Zwischenziele zahlen auf das Hauptziel der Stadt Vreden ein, die
Reduktion der THG-Emissionen insgesamt. Nur durch die Senkung von Treibhausgas-
Emissionen kénnen die Auswirkungen des Klimawandels schlussendlich verlangsamt
oder gar aufgehalten werden. Die Erreichung der folgenden (Zwischen-)ziele ist nur durch
das Zusammenwirken aller Akteurinnen und Akteure sowie das Zusammendenken aller
Sektoren zu erreichen. Ob die Stadt Vreden ihre Ziele schlussendlich erreicht haben wird,
ist anhand von kommunalen THG-Bilanzen sinnvoll herleitbar, weswegen die THG-Bilanz
regelmafig fortgeschrieben soll, um das Erreichen der Zwischenziele kontrollieren zu
kénnen. Hierfir sollte auch in Zukunft die BISKO-Systematik verwendet werden. Nur so
ist eine Vergleichbarkeit zwischen der heutigen Endenergie- und THG-Bilanz und
zukunftigen gegeben.

Die hier aufgefuhrten THG-Minderungsziele wurden fur die Stadt Vreden anhand
der Bundesziele und des Klimaschutzszenarios Handbuch Klimaschutz berechnet.
Die Stadt Vreden ist ein Industriestandort mit einem im Vergleich zu anderen
Kommunen groRen Energiebedarf. Dies wird in den standardisierten
Berechnungen der Minderungsziele nicht berticksichtigt. Zudem ist die Erreichung
der Ziele von vielen sich mdglicherweise &andernden Rahmenbedingungen
abhéangig, weshalb die quantitativen Ziele als Richtungsweiser zu verstehen sind.

Tabelle 5-4: THG-Minderungsziele

2019 2025 2030 2035 2040 2045 Einheit

214 Tsd. 168 Tsd.

- -21% -44 % -70% -82% -92% Reduzierung gegentiiber 2019

120 Tsd. 64 Tsd. 39 Tsd. 17 Tsd. Tonnen CO-Aquivalente pro Jahr

80



6 PRIORISIERTE HANDLUNGSFELDER
UND STRATEGIEN

Klimaschutz ist eine Querschnittsaufgabe innerhalb er Verwaltung. Das
Klimaschutzmanagement  tragt Klimaschutzmal3nahmen der  verschiedenen
Fachabteilungen zusammen, sto3t deren Umsetzung an und kommuniziert sie in die
Offentlichkeit. AuBerhalb der Verwaltung kann das Klimaschutzmanagement durch
gezielte Offentlichkeitsarbeit Birgerinnen und Biirger zu KlimaschutzmaRnahmen
informieren, motivieren und beraten. Zur Strukturierung der Klimaschutzaktivitaten haben
sich bei der Stadt Vreden fiinf Handlungsfelder (HF) ergeben.

6.1 Handlungsfeld 1: Klimaschutz in kommunalen
Liegenschaften / in der Kommune

Dieses Handlungsfeld bezieht sich insbesondere auf Energieeinsparungen und die
Umstellung auf erneuerbare Energietrager in den eigenen Liegenschaften. Hier hat die
Stadt Vreden die grof3ten Handlungsmaoglichkeiten und kann als Vorbild fungieren. Des
Weiteren sind hier MaRRnahmen aufgelistet, die Birgerinnen und Birger sowie die
Mitarbeitenden der Verwaltung fir das Thema Klimaschutz sensibilisieren, Vorschlage
zum Ressourcensparen unterbreiten und Klima-Bildungsarbeit leisten.

6.2 Handlungsfeld 2: Energien von Privathaushalten
sowie Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

In diesem Handlungsfeld werden MalRhahmen aufgezeigt, die Privathaushalte und
Wirtschaftsbetriebe motivieren und unterstitzen sollen, Treibhausgase einzusparen. Dies
wird hauptséachlich durch eine Steigerung der Energieeffizienz und die Umstellung auf
erneuerbare Energien erreicht.

6.3 Handlungsfeld 3: Erneuerbare Energien

Der Ausbau der erneuerbaren Energien nimmt die zentrale Rolle bei der Senkung der
Treibhausgasemissionen ein. In der Stadt Vreden wird bilanziell schon seit vielen Jahren
mehr Strom produziert als verbraucht. Dies bezieht sich allerdings nur auf den Strom und
nicht auf den Gesamtenergieverbrauch, so dass eine Steigerung der Produktion an
erneuerbaren Energien unerlasslich ist. Zusatzlich wird durch die Elektrifizierung vieler
Prozesse mit einem deutlichen Mehrverbrauch an Strom in der Zukunft gerechnet. Hinzu
kommt, dass die landlichen Regionen durch ihre réaumlichen Mdoglichkeiten in der
Verantwortung sind, die urbanen Regionen zumindest teilweise mit Energie
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mitzuversorgen. Diese Verantwortung kann und soll neue Chancen der Wertschopfung fur
den landlichen Raum mit sich bringen! Neben MaRnahmen, die der Erzeugung von Strom
dienen, sind hier MalRnahmen aufgezeigt, die der Warmegewinnung dienen.

6.4 Handlungsfeld 4: Mobilitat

In diesem Handlungsfeld werden Mafl3nahmen beschrieben, die eine klimaschonende
Mobilitat férdern. Dies sollte in Vreden allem voran die weitere Starkung des Radverkehrs
sein, aber auch der Ausbau von Elektromobilitat und die Forderung des offentlichen
Nahverkehrs muissen forciert werden, um die Treibhausgasemissionen im Verkehrssektor
zu senken.

6.5 Handlungsfeld 5: Stadtentwicklung

In der Stadtentwicklung hat die Stadt gute M6glichkeiten den Klimaschutz voranzutreiben.
Eine Steuerung der Energietrager in Neubaugebieten oder die Berlcksichtigung von
Nachhaltigkeitskriterien bei der Vergabe von Grundstiicken stellen gute Instrumente zum
Erreichen der Klimaschutzziele dar. Auch MalRnahmen, die dem Flachenverbrauch
entgegenwirken, sowie das Schaffen von CO2-Senken sind Teil dieses Handlungsfeldes.

6.6 Handlungsfeld 6: Ubergeordnete
Klimaschutztatigkeiten

Mit diesem Handlungsfeld werden verschiedenste Tatigkeiten abgedeckt, die das
Klimaschutzmanagement erflllen muss. Hierzu gehort beispielsweise das
MalRnahmencontrolling, die Netzwerkarbeit, die Reprasentation des Klimaschutz-
managements in der Offentlichkeit, das Beraten von Biirgerinnen und Biirgern und die
Organisation von Veranstaltungen.

7/ AKTEURSBETEILIGUNG

Die Akteursbeteiligung war vielschichtig. Die Klimaschutzmanagerinnen haben
Expertengespréache und Workshops mit internen und externen Akteuren veranstaltet,
Unternehmer- und Birgerbefragungen durchgefiihrt sowie eine Schiiler-Klimakonferenz
ausgerichtet. Zudem wurden mehrere Informationsveranstaltungen fir Burgerinnen und
Blrger organisiert.
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Intern wurden zu Beginn der Projektlaufzeit alle Fachabteilungsleiter tber die Einrichtung
des Klimaschutzmanagements in der Stadtverwaltung informiert. Bei dieser Vorstellung
der Klimaschutzmanagerinnen wurde auf die nétige Partizipation aller Fachabteilungen
hingewiesen und erste Ideen abgefragt. In einem spateren Rundschreiben wurden alle
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Verwaltung um Vorschlage fir den
Malnahmenkatalog gebeten. Die internen Expertengesprache und Workshops fanden
hauptsachlich mit den jeweiligen Fachabteilungsleitern statt.

*Bei der Benennung der Handlungsfelder und MaRnhahmen werden die Handlungsfelder
im Folgenden als HF und MaRnahmen als M abgekirzt.

7.1 Kommunale Liegenschaften

7.1.1 Fachabteilung Gebaude

Zur (Weiter-) Entwicklung von MaRRhahmen in kommunalen Liegenschaften wurden zwei
Expertengesprache mit dem Fachabteilungsleiter Geb&ude, Bernd Briiggemann,
durchgefiihrt (13.03.2023 und 26.02.2024). Auch wenn aufgrund des EEA-Prozesses, an
dem sich die Stadt Vreden seit 2010 beteiligt, in den letzten Jahren schon sehr viele
EnergiesparmalRnahmen und ein konsequenter Ausbau der erneuerbaren Energien
stattgefunden hat, sind in diesem Gesprach sechs MalRnahmen aufgezeichnet worden,
die ins Klimaschutzkonzept einflieRen, siehe HF 1, M 1-5.

7.1.2 Fachabteilung Stadtentwasserung

Mit dem Fachabteilungsleiter Thomas Pohlmann und dem Leiter der Klaranlage Jorg
Brigging wurden am 26.01.2024 folgende MalRnahmen fur das Klimaschutzkonzept
erarbeitet: M 6-8, HF-1. Zu M 6 (Dammung des Faulturms der Klaranlage) wurden bereits
vor einigen Jahren Thermographie-Aufnahmen gemacht.

7.1.3 Fachabteilung Stral3enbau und Grinflachen

Der Fachabteilungsleiter Hermann Wilmer und sein Nachfolger Matthias Herwing wurden
am 11.03.2024 zusammen mit Magnus Sicking (Experte fur Grunflachen) zu einem
Gesprach mit dem Klimaschutzmanagement eingeladen. Aus diesem Termin resultieren
die MaRnahmen M 22, HF-3 sowie die M 31 im HF-4.

7.2 Stadtentwicklung und Erneuerbare Energien

7.2.1 Fachabteilung Stadtplanung

Am 16.02.2024 folgten die Fachabteilungsleiterin Diana Niestegge sowie Herr Schulze
von der energielenker GmbH einer Einladung der Klimaschutzmanagerinnen zu einem
Fachgesprach. Fur das HF-3 wurden die Malinahmen M 18-21 festgehalten. Im HF-5
wurden die Mainahmen M 32-35 gemeinsam entwickelt.
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Aufgrund der aktuellen Bestrebungen, weitere Windenergieanlagen in Vreden zu errichten
bzw. schon vorhandene Anlagen zu repowern, fanden im Forderzeitraum einige Sitzungen
zum Thema Windkraft statt, insbesondere zur Standortsuche und zu rechtlichen
Angelegenheiten. Auch der Bau von Freiflachen-Photovoltaikanlagen wird diskutiert.

Um den Flachenverbrauch zu senken ist die Stadt Vreden um eine Nachverdichtung sehr
bemunht. Eine, der in diesem Termin entstandene Malinahme ist die Bereitstellung einer
kostenlosen Erstberatung zu baulichen Voraussetzungen fir die Nachverdichtung durch
die Fachabteilung Stadtplanung. Das Klimaschutzmanagement wird dazu
Offentlichkeitsarbeit betreiben.

Die Fachabteilung Stadtplanung wird fur zukiinftige Projekt eine Klima-Check-Liste fir die
Bauleitplanung nutzen und schlagt vor, bei der Vergabe von Gewerbegrundsticken
weiche Nachhaltigkeitskriterien zu berticksichtigen. In diesem Gesprach wurde bekréaftigt,
dass die Stadtplaner offen fur innovative und klimafreundliche Entwicklungen zukinftiger
Bauflachen sind.

7.2.2 LokalWerke GmbH

Als lokaler Energieversorger fur Vreden sind die LokalWerke GmbH ein wichtiger Partner
fur die Energiewende. Die Gesprache wurden in die zwei Schwerpunktthemen Wéarme und
Strom eingeteilt und fanden am 15.03. und 12.04.2024 statt.

Fur den Bereich Warme gab es ein Treffen mit Norman Sladeczek (Bereichsleitung Gas /
Wasser / Warme). Die Stadt Vreden ist vom Bund dazu verpflichtet, bis Juni 2028 eine
kommunale Wéarmeplanung vorzulegen. Diese strategische Planung soll ermitteln, welche
Vredener Gebiete zukilnftig mit welchem Energietrdger versorgt werden kdnnen -
erneuerbare Energiequellen und / oder ungenutzte Abwéarme. Dem folgend stellt sich
gebietsweise auch die Frage, in welcher Weise die Haushalte mit Warme versorgt werden
kénnen - dezentral und / oder leitungsgebunden. Sprich, es wird lokal nach den
kosteneffizientesten und verninftigsten Wegen zu einer Kklimafreundlichen
Warmeversorgung fir die Zukunft gesucht und Potenziale ermittelt. Hier wird es eine enge
Zusammenarbeit mit den LokalWerken geben, um in jedem Teilbereich geman
Warmeplanungsgesetz die realisierbaren Energieversorgungssysteme fur die
Birgerinnen und Birger mdglichst konkret abbilden zu kénnen. Eine dezentrale
Einzelversorgung, sofern es die Umstande (Schall-/Gewasserschutz) zulassen, wird in der
Regel immer moglich sein. In diesem Zusammenhang ist die MaRnahme M 17 im HF-2
entstanden.

In dem Gesprach kristallisierte sich heraus, dass die LokalWerke mit der Stadt Vreden
neue Wege der Warmeversorgung gehen moéchten und beispielsweise an
Potenzialanalysen zur Nutzung von Warme aus Abwasser und aus Gewassern mitwirken
mdochten. AulRerdem gab es eine erste Interessensbekundung seitens der LokalWerke,
sich an einer innovativen Warmeversorgung in Neubaugebieten beteiligen zu wollen (M
35, HF-5).

Fur den Bereich Strom und Netzausbau wurde ein Gesprdch mit Stefan Emming
(Bereichsleiter Strom) und Klaus Reinermann (Netzmeister) gefiihrt. Der Netzausbau ist
ein Kernstuck fur eine gelingende Energiewende und muss massiv vorangetrieben
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werden. Die geplanten Investitionen fir den Netzausbau sind in diesem Jahr laut den
LokalWerken um das Sechsfache gestiegen, im Vergleich zu vorherigen Jahren. Herr
Emming und Herr Reinermann berichteten, dass das Stromnetz taglich weiter ausgebaut
wird, um den Einspeiseinteressen von Firmen und Birgerinnen und Blrgern
nachzukommen. Bei Stral3enbauarbeiten in Vreden werden die LokalWerke informiert und
das Leitungsnetz wird in diesem Bereich in der Regel priorisiert ausgebaut, um
Erdbewegungsarbeiten in zweifacher Hinsicht zu nutzen. Im Industriegebiet Gaxel, mit
seinen grofRRen Einspeisern und Verbrauchern, soll innerhalb der nachsten funf Jahre ein
Umspannwerk entstehen, um die Situation fur die Unternehmen zu verbessern.

Unternehmen, die gré3ere Mengen Strom einspeisen oder verbrauchen, kdnnen dieses
in vielen Fallen nur tun, wenn sie eine eigene 10 kV Trafostation errichten. Diese haben
derzeit anderthalb Jahre Lieferzeit und deren Anschaffungskosten liegen im
sechsstelligen Bereich. Die Foérderlandschaft fir Investitionen in diesem Gebiet &ndert sich
laufend und die LokalWerke empfehlen den Unternehmen, unbedingt ein Fachburo fur die
Erstellung eines Forderantrages zu beauftragen, damit keine Posten vergessen werden.
AulRerdem, so die LokalWerke, ist eine frihzeitige Kontaktaufnahme der Unternehmen zu
den LokalWerken wichtig. Das Klimaschutzmanagement wird den Stromnetzausbau durch
die LokalWerke weiter begleiten.

Informationsveranstaltungen mit externen Referenten bspw. Uber Férdermdglichkeiten
kénnten mit der Malnahme ,Nachhaltigkeit in Industrie- und Gewerbegebieten”
angestof3en werden (M 16, HF2).

7.2.3 Biogas-Austausch

Fur diesen Workshop am 04.12.2023 hat das Klimaschutzmanagement alle
Biogasanlagenbetreiber aus Vreden sowie Vertreter der Verwaltung und der LokalWerke
eingeladen. Die Veranstaltung mit dem Titel ,Zukunftsperspektiven von Biogasanlagen in
Vreden nach dem Auslaufen der EEG-Fdrderung” war mit 24 Teilnehmern gut besucht.
Herr Hanrott der energielenker GmbH berichtete als Experte Uber die Moglichkeiten, die
sich den Anlagenbetreibern nach Auslaufen der EEG-Foérderung bieten. Im Anschluss
informierte Herr Hendrik Becker der Vreden Energie GbR Uber eine geplante Vernetzung
der Anlagen.

Im Vorfeld der Veranstaltung wurden Fragebtgen an die Anlagenbetreiber versendet, die
schon Auskunft Uber Forderzeitraume und Zukunftsideen geben sollten. Einige
Anlagenbetreiber haben eine Folgeférderung fir weitere zehn Jahre beantragt. Als
Gemeinschaftsprojekt der Vreden Energie GbR ist die Energieversorgung durch ein
gemeinsames Biogasnetz geplant, insbesondere zur Versorgung des Industriegebietes in
Gaxel. Die Planung des gemeinsamen Biogasnetzes wird von der Stadtverwaltung
unterstitzt (M 20, HF-3). Zusatzlich soll eine Biogasaufbereitungsanlage entstehen, in der
das Rohbiogas zu Biomethan aufbereitet wird, welches als Produkt der Qualitat von
Erdgas entspricht.

Das Thema Biogas hat in Vreden mit der Vielzahl der Anlagen und den regen Aktivitaten
ihrer Betreiber mit Sicherheit einen héheren Stellenwert in der Energieversorgung der
Zukunft als in anderen Kommunen. Der Workshop zeigte, dass weiter ausgelotet wird,
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was fur die Anlagenbetreiber am sinnvollsten ist. Eine enge Abstimmung mit der Stadt
Vreden ist sehr wiinschenswert.

7.2.4 Energie im Gebaudesektor

Dieser Workshop mit lokalen Handwerksunternehmen, Banken sowie der
Wirtschaftsforderungsgesellschaft des Kreises wurde von den Klimaschutzmanagerinnen
am 29.02.2024 zusammen mit Herrn Schulze der energielenker GmbH ausgefuhrt.
Insbesondere die Abwarme-Potenziale in Vreden waren immer wieder Thema im
Workshop, welche sich in den MaBhahmen M 22 und M23, HF-3 wiederfinden. Auch die
Abwarme-Potenziale aus der Industrie wurden diskutiert. Erste Gesprachstermine mit
entsprechenden  Unternehmen stehen schon aus. Auch bei potentiellen
Warmeempfangern  (Unternehmen und  Haushalte) sollte eine  friihzeitig
Interessensabfrage stattfinden.

Der Gebaudebestand in Vreden st Uberwiegend durch Einfamilienhauser
gekennzeichnet. Kleinere Wohnungen fur Familien und Paare, deren Wohnraumbedarf
sich beispielsweise wegen Auszugs der Kinder andert, gibt es nur begrenzt. Das Projekt
»~Jung kauft Alt“, welches in der Stadt VVreden vor Jahren durchgefuhrt wurde, zielte genau
darauf ab, dass groRere Immobilien an junge Familien weiterverkauft werden, wenn sich
der Platzbedarf der Vorbesitzer reduziert. Nur mussen dann auch kleinere und
ansprechende Wohnungen fir die Verkaufer zur Verfigung stehen. Dieser Aspekt sollte
unbedingt in zukinftige Entwicklungen von Wohnbebauungen einflie3en.

Aus der Handwerkerschaft kam der Vorschlag zur MaBnhahme M 17, HF-2, alle
kommunalen Akteure friihzeitig in die kommunale Warmeplanung einzubinden.

7.3 Klimaschutzbeirat

Der Klimaschutzbeirat besteht aus den Mitgliedern des Energieteams der Stadt Vreden,
welches bereits im Jahr 2010 als Expertenteam flr den EEA-Prozess gegriindet wurde.
Hier setzen sich Vertreter aller Ratsfraktionen, der Stadtverwaltung und der LokalWerke
GmbH gemeinsam flr eine nachhaltige Energie- und Klimapolitik in der Stadt Vreden ein.
Der Klimaschutzbeirat wurde in den Sitzungen Uber das Vorgehen und den aktuellen
Stand des Klimaschutzkonzeptes informiert. Das Hauptthema der Sitzungen in 2023 war
der Ausbau der erneuerbaren Energien in Vreden, insbesondere der Windenergie. Die
Sitzungen dieser Gremien fanden am 23.08.2023, 16.10.2023 und am 08.11.2023 statt.
Am 06.05.2024 wurde der Malinahmenkatalog im Klimaschutzbeirat diskutiert.

7.4 Unternehmerbefragung zur Energiewende

Das Klimaschutzmanagement hat von Februar bis April 2024 eine digitale
Unternehmerbefragung zum Thema ,Energiewende in Vredener Unternehmen®
durchgefuhrt. Ziel der Befragung war es, den Status quo von Energiewendebemuhungen
sowie ldeen zum Klimaschutz seitens der Unternehmen zu erfassen. Die Teilnehmer der
Befragung konnten auch Wunsche zu Informationsangeboten und Hilfestellung durch die
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Stadt Vreden angeben. Es haben sich 57 Unternehmen an der Umfrage beteiligt. Die erste
Frage sollte den Stellenwert von Klimaschutz im Unternehmen widerspiegeln:

Welchen Stellenwert hat Klimaschutz in
lhrem Unternehmen?

25
20
15
10
- Ay

Klimaschutzist  Klimaschutzist Klimaschutzist Klimaschutz
uns sehr wichtig uns wichtig eherunwichtig  spielt beiuns
garkeine Rolle

%]

Abbildung 6-1: Umfrageergebnis aus dem Unternehmerfragebogen

31 von den 57 teilnehmenden Unternehmen haben das Ziel ge&dulRert, schon vor 2045
treibhausgasneutral  wirtschaften zu wollen. Als Hemmnisse fir weitere
KlimaschutzmafRnahmen gaben die meisten Unternehmen die hohen Kosten / fehlende
Wirtschaftlichkeit an.

Welche KlimaschutzmalBnahmen haben Sie bereits umgesetzt?

Umstellung auf E-Mobilitat (teilweise oder ganz) .,
Installation einer PV-Anlage | TR
Anschaffung einer Heizung, die durch erneuerbare Energien gespeist wird I
Umristung auf LEDs I
Umriistung auf energieeffizientere Gerate A
Dammmalknahmen ——
Warmerlickgewinnung I
[

Einflihrung eines Energie- und Umweltmanagements

Abbildung 6-2: Bereits umgesetzte KlimaschutzmalBhahmen der 57 teilnehmenden
Unternehmen

Elektromobilitat wird bereits in vielen Vredener Firmen eingesetzt. Uberwiegend als PKW
aber auch Nutzfahrzeuge mit elektrischem Antrieb sind keine Seltenheit mehr. Als
Hemmnis fur den weiteren Ausbau der Elektromobilitdt wurden vielfach die hohen Kosten
und eine unzureichende Ladeinfrastruktur (M 26, HF-4) genannt.

87



Auch die Anzahl der PV-Anlagen ist bereits vergleichsweise hoch. Uber die Halfte dieser
Unternehmen haben auf3erdem Interesse angegeben, sich weitere Anlagen zur
Erzeugung erneuerbarer Energien anzuschaffen — sowohl fur die Produktion von Strom
als auch von Warme. Zwei Drittel der Unternehmen konnen sich vorstellen, eine
Energiegemeinschaft (Strom und/oder Wé&arme) mit umliegenden Unternehmen
einzugehen. Bei 14 Unternehmen wurden bereits Uberlegungen dazu angestellt.

Der Aufwand, sich in die Themen der Energiewende einzuarbeiten ist enorm grof3 und
muss von den meisten Unternehmen neben dem laufenden Geschéft erledigt werden. Um
hier Hilfestellung seitens der Stadt zu leisten, wurde M 16, HF-2 ins Klimaschutzkonzept
aufgenommen. 32 der befragten Unternehmen bekundeten Interesse an
Informationsangeboten der Stadt Vreden zu verschiedensten Themen der Energiewende.
Einige Firmen wirden es begrifRen, wenn die Stadt Vreden eine Energieberatung
unterstutzt.

Die Ergebnisse der Unternehmerbefragung werden fir die weitere Arbeit des
Klimaschutzmanagements herangezogen und Ideen, die dort eingetragen wurden,
werden weiterverfolgt.

7.5 Klimakonferenz fur Schiulerinnen und Schiuler

Am 15. Januar 2024 fand die erste Klima-Schulerkonferenz in Vreden statt. Teilgenommen
haben 64 Schilerinnen und Schiler der Klassen acht bis zehn des Gymnasiums und der
Sekundarschule. Nach einem kurzen Einflhrungsvortrag erarbeiteten die Schilerinnen
und Schiler in kleinen Gruppen, wie sie ihren Alltag klimafreundlicher gestalten kénnten.
Dabei wurden Hemmnisse zum klimafreundlichen Handeln aufgedeckt und Vorschlage
verfasst, wie die Jugendlichen ihren persoénlichen , Treibhausgas-FuRabdruck” vermindern
kénnen. Im Vordergrund standen Themen wie Konsum, Freizeitverhalten, Ernéhrung,
Verkehr und Erneuerbare Energien. Aus dieser Klima-Schilerkonferenz ist die Idee
entstanden, eine schulibergreifende Arbeitsgruppe fur Schilerinnen und Schiler zum
Thema Klimaschutz zu griinden. Dieses wurde als kurzfristige Malinahme im Konzept
festgehalten (M11 HF1).

Abbildung 6-3: Prasentation der Ergebnisse auf der Klima-Schulerkonferenz 2024
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7.6 Offentliche Beteiligung und Veranstaltungen

7.6.1 ldeenkarte zum Klimaschutz

Mit der Online-Blrgerbeteiligung der Stadt Vreden konnten sich Birgerinnen und Blrger
aktiv mit Ihren Ideen und Anregungen an der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
beteiligen. Auf einer Karte konnten eigene Ideen und Anregungen zum Klimaschutz
verzeichnet werden oder auch bestehende Eintrage kommentiert werden. Bis April 2024
sind 31 Meldungen eingegangen. Auch wenn es nicht Gegenstand des
Klimaschutzkonzeptes ist, wurde bei dieser Umfrage motiviert, ebenfalls Ideen zur
Klimafolgenanpassung zu melden, um sie zu einem spateren Zeitpunkt bearbeiten zu
konnen.

Ideen zum Klimaschutz, die im Beteiligungsformat eingetragen wurden:

¥ Kiimaschutzideen fiir Vreden

= Beteiligung der Stadt Vreden an der jahrlichen ,Earth Hour* des WWF

= Zeitschaltuhren und Masterschaltungen fir Beleuchtungen in Schulen, Turnhallen
und deren Umkleidekabinen

= Beschleunigung des Stromnetzausbaus in Vreden, um die Mdglichkeiten weiterer PV-
Einspeisung schaffen

= Fortfuhrung der Forderung von Balkonkraftwerken

= Entwicklung von Carsharing-Modellen fur Vreden

= Parkplatze mit aufgestanderten PV-Anlagen ausstatten

= Ausbau OPNV, z. B. mit Burgerbus ,On Demand*

= Ausweisung von Flachen fur die ,Essbare Stadt Vreden”

= Moorschutz

= Informationsveranstaltungen zum Thema ,Energiewende in Nachbarschaften*

= Ampelschaltungen radfahrfreundlicher gestalten — Vorrang fir Radfahrer

= Bei Anderung der StVO: alle StraBen innerhalb des ,AuBeren Rings‘ und in
Kirchdorfern zu Tempo 30 StralRen umwidmen

= PV und regenerative Warme in allen kommunalen Liegenschaften

7.6.2 Veranstaltungen

Die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanzen sowie der Potentialanalyse
flr Vreden wurden im Rahmen der Klimawochen 2023 des Kreis Borken am 26.09.2023
im GrofRen Sitzungssaal offentlich vorgestellt. Im Anschluss fand ein Austausch mit
Birgerinnen und Birgern zu ldeen fur das Klimaschutzkonzept statt.
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.Chancen und Risiken der Geothermie in verschiedenen Bohrtiefen in Vreden* hiefl3
der Vortrag bei einer der offentlichen Informationsveranstaltungen zum Thema regenative
Warmequellen, welche vom Klimaschutzmanagement ausgerichtet wurde — ebenfalls im
Rahmen der Klimawochen 2023. Hierzu wurde ein Referent des Geologischen Dienstes
NRW eingeladen.

LJumstieq auf alternative Heizsysteme® war das Thema eines weiteren o6ffentlichen
Vortrages, in dem ein Energieberater der Verbraucherzentrale NRW Uber die Nutzung
regenerativer Warmequellen und deren Férdermdglichkeiten berichtete.

LED-Tauschaktion _mit Energiespartipps: Am 13.12.2023 fand im Rathaus eine
Tauschaktion fir Vredener Burgerinnen und Blrger statt. Hier konnten noch
funktionsfahige Gluh- und Halogenleuchten kostenlos gegen klimafreundlichere LEDs
eingetauscht werden. Fokus der Aktion war es, die Vredenerinnen und Vredener zu
animieren, die heimische Beleuchtung auf ihre Effizienz zu Gberprifen und allgemeine
Tipps zum Energiesparen mit hach Hause zu nehmen. Die Aktion war gut besucht, so
dass am Ende des Abends fast alle LEDs vergriffen waren. Begleitet wurde das
Klimaschutzmanagement an diesem Abend von einem Vredener Baumarkt. So konnten
Birgerinnen und Burger fachkundig beraten werden. Insgesamt wurden Uber 400 alte
Birnen abgegeben und fachgerecht entsorgt.

Abbildung 6-4: LED-Tauschaktion im Vredener Rathaus
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7.7 Klimaschutz-Netzwerke

Einmal im Monat findet ein Treffen der Klimaschutzmanagerinnen und -manager des Kreis
Borken statt (Online oder in Prasenz). Diese Zusammenkunft macht zum einen, das auf
die Beine stellen gemeinsamer kreisweiter Projekte mdglich, die durch die Arbeitsteilung
und die Unterstiitzung vom Kreis fur alle Kommunen leichter zu stemmen sind. Ein
Beispiel dafir ist der Sanierungsleitfaden Minsterland, der in Kooperation der Kreise mit
dem Munsterland e. V. entstanden ist. Zum anderen ist der Erfahrungsaustausch fur alle
Beteiligten ein Ideenspender, hilft Fehler zu vermeiden und motiviert die Netzwerkerinnen
und Netzwerker fir die Durchsetzung der gemeinsamen Ziele.

Einmal im Jahr findet zudem ein Netzwerktreffen der Klimaschutzmanagerinnen und
Klimaschutzmanager des gesamten Miuinsterlandes statt, organisiert durch
Energie4Climate. Neben zusatzlichen Fachworkshops zu aktuellen Themen im
Klimaschutz sind die Benefits dhnlich wie bei dem Treffen innerhalb des Kreises.

Abbildung 6-5: Treffen der Klimaschutzmanagerinnen und -manager des Kreis Borken zur
Vero6ffentlichung des Sanierungsleitfaden Minsterland (Quelle: Kreis Borken)
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8 MASSNAHMENKATALOG

8.1 Ubersicht der MaBRnahmen

HF1: KLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN / IN DER KOMMUNE

HF1-M1
HF1-M2
HF1-M3
HF1-M4
HF1-M5
HF1-M6
HF1-M7
HF1-M8
HF1-M9
HF1-M10
HF1-M11

INSTALLATION VON PV-ANLAGEN

ENERGIE- UND NACHHALTIGKEITSKONZEPTE
MASTERSCHALTUNGEN FUR BELEUCHTUNG

DIGITALE VERBRAUCHSERFASSUNG IN GEBAUDEN
PRUFUNG WARMEVERSORGUNG HAMALAND-SCHULE IN ELLEWICK
DAMMUNG DES FAULTURMS DER KLARANLAGE

ERSATZ MIKROGASTURBINE KLARANLAGE DURCH BHKW
PRUFUNG TECHNISCHER GERATE KLARANLAGE
FORTFUHRUNG DES EEA-PROZESSES

LEITLINIE FUR NACHHALTIGE BESCHAFFUNGEN
SCHULUBERGREIFENDE KLIMA-KONFERENZ

HF2: ENERGIEN VON PRIVATHAUSHALTEN, GHD, INDUSTRIE

HF2-M12
HF2-M13
HF2-M14
HF2-M15
HF2-M16
HF2-M17

ENERGIEWENDE IN NACHBARSCHAFTEN UND QUARTIEREN
ALTBAUSANIERUNGSBERATUNG / THERMOGRAPHIE
WETTBEWERB "KLIMAFREUNDLICHER ALTBAU"

PRUFUNG EINES , TAUSCHCONTAINERS*

NACHHALTIGKEIT IN INDUSTRIE- UND GEWERBEGEBIETEN
EINBINDUNG DER AKTEURE IN DIE WARMEPLANUNG

HF3: ERNEUERBARE ENERGIEN

HF3-M18

HF3-M19
HF3-M20
HF3-M21

HF3-M22
HF3-M23
HF3-M24
HF3-M25

SCHAFFUNG WEITERER WINDENERGIEANLAGEN

SOWIE DAS REPOWERING VON WINDPARKS

ERWEITERUNG UND STANDORTSICHERUNG EINER BIOGASANLAGE
UNTERSTUTZUNG DER PLANUNG EINES BIOGASNETZES

PRUFUNG STANDORTE FREIFLACHEN PV-ANLAGEN

MIT BURGERBETEILIGUNG

POTENTIALANALYSE ZUR NUTZUNG ABWASSERWARME
POTENTIALANALYSE WARMENUTZUNG GEWASSER

DIGITALE PROJEKTKARTE ERNEUERBARE ENERGIEN

PRUFUNG BETRIEB DES BERKELKRAFTWERKES
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HF4: MOBILITAT

HF4-M26
HF4-M27
HF4-M28
HF4-M29
HF4-M30
HF4-M31

UNTERSTUTZUNG AUSBAU LADEINFRASTRUKTUR

MOBILSTATIONEN

PRUFUNG UMWELTFREUNDLICHERE MOBILITAT FUR BURGER:INNEN
AUSTAUSCH DIENSTFAHRZEUGE

FORDERUNG KLIMAFREUNDLICHER SCHULERVERKEHR
UMSETZUNG RADVERKEHRSKONZEPT

HF5: STADTENTWICKLUNG

HF5-M32
HF5-M33
HF5-M34

HF5-M35

ERSTBERATUNG ZUR NACHVERDICHTUNG IM BESTAND
KLIMACHECK IN DER BAULEITPLANUNG
BERUCKSICHTIGUNG VON NACHHALTIGKEITSKRITERIEN

BEI GEWERBEGRUNDSTUCKSVERGABEN

ENTWICKLUNG VON ENERGIEVERSORGUNGS- UND ANDEREN
OKOLOGISCHEN KONZEPTEN FUR NEUBAUGEBIETE

HF6: UBERGEORDNETE TATIGKEITEN IM KLIMASCHUTZ

HF6-M36

ANFORDERUNGEN KLIMASCHUTZMANAGEMENT

KLIMASCHUTZMASSNAHMEN, ZU DENEN KEINE STECKBRIEFE VERFASST WURDEN,
DA SIE KEINE MITHILFE DER STADTVERWALTUNG ERFORDERN

M37  WIEDERVERNASSUNG DES ZWILLBROCKER VENNS
(BIOLOGISCHE STATION, KREIS BORKEN UND LWL)

kurzfristig (1-3 Jahre)

M38 ERSTELLUNG EINES HYDROLOGISCHEN GUTACHTENS IM AMMELOER VENN
ALS VORAUSSETZUNG FUR DIE WIEDERVERNASSUNG
(BIOLOGISCHE STATION, KREIS BORKEN UND LWL)

mittelfristig (3-7 Jahre)

M39  WIEDERVERNASSUNG DES LUNTENER WALDES (75 HEKTAR) DURCH DEN LWL

kurzfristig (1-3 Jahre)

8.2 MalRnahmensteckbriefe 1-36:
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INSTALLATION VON PV-ANLAGEN HF1-M1

BLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft 2025 (5 Jahre) * %k Kk *
Leitziel Erhéhung des Anteils Erneuerbarer Energien in Vreden
Ausgangslage Auf mehreren kommunalen Gebauden sind PV-Anlagen installiert.

Teilweise sind die Dachflachen verpachtet, teilweise ist die Stadt
Vreden Betreiber der Anlagen. Die Installation von weiteren Anlagen
auf drei kommunalen Gebduden ist geplant, die Mdéglichkeit zur
Installation weiterer Anlagen soll gepriift werden.

MaBnahmenbeschreibung

Der Einsatz von Photovoltaik-Anlagen in Verbindung mit einem anteiligen Eigenverbrauch des
erzeugten Solarstroms kann auf gemeindeeigenen und kommunalen Gebauden bei richtiger
Dimensionierung sehr wirtschaftlich sein und einen Beitrag zum Ziel des verstarkten erneuerbaren
Energien-Ausbaus leisten. Insbesondere vor dem Hintergrund steigender Stromverbrauche
bedarf es der vermehrten erneuerbaren Stromerzeugung vor Ort. Allgemein wird fiir 1 kWp eine
Dachflache von ca. 5-6 m? benétigt.

Um den Ausbau von Photovoltaik auf den kommunalen Geb&duden weiter zu forcieren, wurden
aufgrund eines Antrages der Fraktion Blindnis 90/Die Griinen, bereits Anfang 2022 kommunale
Standorte auf ihre Eignung zur Installation von PV-Anlagen Uberprift. Aktuell ist die Installation
von PV-Anlagen auf dem Klaranlagengebaude, dem Neubau der Mensa der Sekundarschule und
dem Neubau der Dreifachturnhalle geplant.

Die PV-Anlage Kldranlage Vreden soll auf der Dachflache des bestehenden Klaranlagengebaudes
aufgebracht werden. Vorgesehen ist eine Anlage mit einer Leistung von 92 kWp und einer Anzahl
von 230 Modulen.

Auf dem Dach der neu erbauten Mensa (Spatenstich 24. Mai 2024) soll ebenfalls eine PV-Anlage
installiert werden. Bei dieser Anlage ist eine GroBe von ca. 60 kWp geplant.

Die noch zu errichtende Dreifachturnhalle (Baubeginn Sommer 2025) soll auch eine Photovoltaik-
Anlage erhalten. Fir diese Anlage wird eine Leistung von ca. 120 kWp angenommen.

Weiterhin soll eine Prifung der Installation von PV-Anlagen auf dem Dach der Tennishalle
Ottensteiner StraBe, der Feuerwache Vreden, der Feuerwache Ammeloe und dem Dach des
Hallenbades erfolgen. Hier stellen sich insbesondere die Fragen nach der Mdglichkeit der
Installation der PV-Anlage (z.B. bei einem begriinten Flachdach) und der Einspeisung, der
Eigennutzung bzw. der Speicherung des Stroms.

Bei allen Bauvorhaben (Neubau und Sanierung) sollte der mégliche Aufbau von PV-Dachanlagen
grundsatzlich berticksichtigt werden — bezogen auf Ausrichtung und Dachneigung, auf die Statik
und auf die Eignung der Dacheindeckung sowie der Elektroinstallation.
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Zielgruppe

Stadt Vreden, Fachabteilung Gebaude

Initiator/Verantwortung

Fachabteilung Gebaude
Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure

Lokalwerke
Handwerk als lokaler Dienstleister fiir die Installation

Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Identifizierung geeigneter Dachflachen

2)  Absprache mit Energieversorger bezliglich Einspeisung

3) Uberlegungen zu Betreibermodellen oder Betrieb durch die
Stadt Vreden

4)  Politischer Beschluss

5) Forderantrag

6) Umsetzung von MaBnahmen

Finanzierung & »  Wenn moglich Férdermittel beantragen, Restfinanzierung tber
Forderung Haushaltsmittel
> Einspeisevergiitung Uber EEG (je nach AnlagengréBe und
abhangig von Eigenverbrauch)
Bewertungsfaktoren
Energie- und Die bereits geplanten PV-Dachanlagen sparen durch die

THG-Einsparpotenziale

Nettovermeidungsemission von 690,29 g/kWh (Umweltbundesamt,
2022) etwa 188 Tonnen COse ein. Durch den weiteren Ausbau der
PV-Anlagen auf die Dacher einer Tennishalle, der Vredener
Feuerwachen sowie des Vredener Hallenbades ergeben sich nach
der Berechnung der Dacher Einsparungen in Hohe von etwa 373
Tonnen COe. Der Ausbau auf allen Dachern fihrt somit zu einer
COe-Einsparung von insgesamt ca. 561 Tonnen pro Jahr.

Umsetzungskosten » Investitionskosten  PV-Anlage (je nach GréBe und
Preisentwicklung)
PV-Anlage Klaranlagengebaude 200.000 €
PV-Anlage Mensadach 80.000 €
PV-Anlage Dreifachturnhalle 150.000 €
Personalaufwand Fachabteilung Gebaude: 45 AT

Klimaschutzmanagement: 25 AT
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Regionale Wertschépfung

4

Der Zubau an Photovoltaikanlagen fordert regionale
Wirtschaftskreislaufe und bindet Investitionen in der Region
Beteiligung des lokalen/regionalen Handwerks an der

Umsetzung
Amortisation in der Regel nach max. 15 Jahren (u.a. abhédngig
von aktuellen Netzstrompreisen — aufgrund gestiegener

Strompreise ist inzwischen von kiirzeren Amortisationszeiten
auszugehen).

Flankierende HF3-M21 Prifung von Standorten fiir Freiflaichen PV-Anlage mit
MaBnahmen Birgerbeteiligung
Hinweise Die Stadt Vreden nimmt ihre Vorbildfunktion wahr.
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ENERGIE- UND NACHHALTIGKEITSKONZEPTE HF1-M2

KLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft 2025 (10 Jahre) * Kk kX

Leitziel Treibhausgasemissionen bei gréBeren investiven MaBnahmen
senken

Ausgangslage Die Stadt Vreden hat beim Bau der Mensa am Schulzentrum ein

Energie- und Nachhaltigkeitskonzept fiir Neu- und Altbauten
erstellen lassen. Das Konzept stellte eine gute Entscheidungshilfe
dar. Nun soll dieses Vorgehen fir alle weiteren gréBeren investiven
MaBnahmen etabliert werden.

MaBnahmenbeschreibung

Die Wirkungen auf das Klima und die Umwelt gewinnen bei Entscheidungen (ber investive
MaBnahmen der Kommunen immer mehr an Bedeutung. Jedoch klaffen Ziele und Realitat bei der
Einsparung von Treibhausgasen oft weit auseinander. Der Gebdudesektor ist eine wichtige
Stellschraube zum Erreichen der Klimaschutzziele. Uberlegungen zur Nutzung von vorhandener
Bausubstanz oder recycelten Baumaterialien sollten bei investiven MaBnahmen genauso
miteinbezogen werden, wie die Minimierung des Energiebedarfs, die Nutzung erneuerbarer
Energietrager und der Einsatz von moglichst umweltfreundlichen Materialien. Auch die Reduktion
des Wasserverbrauchs sollte zukiinftig berticksichtigt werden.

Energie- und  Nachhaltigkeitskonzepte  stellen  Kosten,  Energieverbrauche  und
Treibhausgasemissionen verschiedener Varianten fiir den Bau und / oder die Versorgung von
Gebduden gegenlber. Durch ganzheitliche Konzepte lassen sich Klimaschutzinvestitionen
vergleichen und Amortisationszeiten definieren. Wenn aus Kostengriinden nicht alle
Klimaschutzinvestitionen umsetzbar sind, kann beispielsweise durch die Gegeniberstellung der
Treibhausgas-FuBabdriicke und der Kosten ein sinnvolles Ranking und Abwégen der MaBnahmen
vorgenommen werden. Die Konzepte sollten eine Klima-Checkliste sowie eine
Lebenszyklusanalyse fiir die geplanten Projekte enthalten.

Zielgruppe Fachabteilung  Gebaudemanagement,  Architektinnen  und
Architekten, Bautrager

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Gebdudemanagement

Akteurinnen & Akteure Externe Auftragnehmer, Nutzer der kommunalen Liegenschaften
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Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Formulierung der Anforderungen an die zukinftigen Energie-
und Nachhaltigkeitskonzepte

2) Definition, fir welche MaBnahmen ein Konzept erforderlich
wird

3) Politischer Beschluss

4)  Beauftragung von Energie- und Nachhaltigkeitskonzepten vor
jeder Umsetzung groBerer investiver MaBnahmen

5)  Entscheidungen tber MaBnahmen unter Berlicksichtigung der

Ergebnisse
Finanzierung »  Wenn moglich, Akquise von Fordermitteln
Forderung Wenn nicht, Finanzierung durch die Stadt Vreden
Bewertungsfaktoren
Energie- und Da es sich hierbei um eine Konzeptplanung handelt, kdnnen CO;-

THG-Einsparpotenziale

Einsparungen erst nach der Umsetzung der MaBnahmen realisiert
werden. Im Bausektor kénnten durch entsprechende MaBnahmen,
beispielsweise Kreislaufwirtschaft, bis zu 40 % der CO2-Emissionen
eingespart werden.

Umsetzungskosten »  Kosten durch externen Dienstleister
»  Jenach Auftragsumfang; bei investiver MaBBnahme, wie Bau der
Mensa belaufen sich die Kosten auf 20.000 Euro.
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 20 AT

Fachabteilung Gebaudemanagement: 20 AT

Regionale Wertschdpfung

»  Mehr innovative Projekte in der Region, Kostenersparnisse
durch mehr Effizienz

Flankierende HF5- M33 Klima-Checkliste in der Bauleitplanung
MaBnahmen
Hinweise Die Stadtverwaltung bestatigt ihre Vorbildfunktion durch innovative

Investitionen.
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MASTERSCHALTUNGEN FUR BELEUCHTUNG HF1-M3

KLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
Einmalig [ Dauerhaft 2025 * K
Leitziel Senkung des Energieverbrauchs in kommunalen Gebauden
Ausgangslage In einigen kommunalen Gebauden sind Masterschaltungen,

Bewegungsmelder und Zeitschaltuhren zur Steuerung der
Beleuchtung verbaut, damit Lichter nicht versehentlich tber Nacht /
Uber das Wochenende eingeschaltet bleiben. Dies soll zukiinftig bei
allen kommunalen Gebauden, die noch nicht Uber diese Technik
verfligen, nachgeristet werden.

MaBnahmenbeschreibung

Im Rahmen der Birgerbeteiligung zum Klimaschutz (ldeenkarte) wurde mehrmals darauf
hingewiesen, dass in Schulen und Turnhallen auch zu Zeiten der Nichtnutzung das Licht
angeschaltet ist.

Energetisch gesehen bedeutet Effizienz in erster Linie, Energie nur dann zu nutzen, wenn sie
wirklich gebraucht wird. Leere Raume, in denen das Licht brennt (und die Heizung lauft),
verbrauchen unndtig Energie, die besser eingespart werden sollte.

Der Anteil der Beleuchtung am deutschen Stromverbrauch liegt bei rund 13 %. Zur Reduzierung
des Verbrauchs ist der Wechsel zur LED nur der erste Schritt. Diese Umriistung hat in kommunalen
Gebaduden schon vor Jahren umfénglich stattgefunden. Durch den Einsatz von Prasenz- und
Bewegungsmeldern sowie die Vernetzung des Lichts, Zeitschaltuhren und die bessere Nutzung
von Tageslicht l8sst sich der Stromverbrauch weiter senken.

Richtig zum Einsatz gebracht verspricht eine bedarfsgerechte Steuerung der Beleuchtung
insbesondere in offentlichen Gebauden und Birokomplexen, in denen Raumlichkeiten nur zu
bestimmten Zeiten genutzt werden, eine hohe Energie- und Kostenersparnis. Bei Neuanlagen
lohnt sich der Einsatz von Masterschaltungen in den meisten Fallen allein durch die eingesparten
Energiekosten schon nach wenigen Jahren.

Zielgruppe Fachabteilung Gebdude

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Gebaude

Akteurinnen & Akteure Hausmeister kommunaler Gebdude wie Schulen, Sporthallen,
Bauhof, Feuerwehr, Fliichtlingsunterkiinfte

Handlungsschritte 1) Prifung der Beleuchtungstechnik
& Meilensteine 2) Fordermittelantrag
3) Umsetzung von MaBnahmen
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Finanzierung & »  Aktuell ist eine Forderung ,Sanierung von Innen- und
Forderung Hallenbeleuchtungsanlagen” lber die Kommunalrichtline in
Hoéhe von 25 % maoglich.
»  Restfinanzierung aus Haushaltsmitteln
Bewertungsfaktoren
Energie- und Hierbei handelt es sich um ein Beispiel: Wenn 50 Glihlampen mit je

THG-Einsparpotenziale

100 Watt durch 50 LED-Lampen mit je 15 Watt ausgetauscht werden
und zusatzlich die Betriebszeit durch eine Zeitschaltuhr oder einen
Bewegungsmelder um 30 % reduziert wird (10h und 300Tage/a),
ergibt sich eine Energieeinsparung von 90 %. Der Energieverbrauch
sinkt dabei von 15.000 kWh/Jahr auf 1.575 kWh/Jahr. Die dadurch
eingesparten Emissionen (bei einem Emissionsfaktor fiir Strom von
498 g/kWh CO2e) ergeben eine Einsparung von ca. 7 Tonnen CO2e
pro Jahr.

Umsetzungskosten »  Personalkosten Priifung der Beleuchtungstechnik
»  Umrlstung der Beleuchtungstechnik auf Masterschaltungen /
Zeitschaltuhren
Personalaufwand Fachabteilung Gebaude: 8 AT

Klimaschutzmanagement: 5 AT

Regionale Wertschdpfung

»  Beteiligung des lokalen/regionalen Handwerks an der

Umsetzung.
Flankierende HF1-M4  Verbrauchserfassung in  kommunalen  Gebduden
MaBnahmen digitalisieren
Hinweise
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DIGITALE VERBRAUCHSERFASSUNG IN GEBAUDEN HF1-M4

KLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
L] Einmalig Dauerhaft 2026 * % %
Leitziel Senkung des Energieverbrauchs der kommunalen Gebaude
Ausgangslage Eine Verbrauchserfassung wird bereits in vielen stadtischen

Gebauden durchgefiihrt. Dies soll zukinftig auf alle kommunalen
Liegenschaften ausgeweitet werden.

MaBnahmenbeschreibung

Intelligente Messsysteme in Gebauden erleichtern die Datenerfassung und lassen jederzeit
genaue Schlisse Uber den Verbrauch in einem Gebaude zu. Dies ist wichtig, um Schwachstellen,
.Energiefresser” oder sonstige vermeidbare Energieverbrauche aufzudecken und entsprechende
EnergiesparmalBnahmen einzuleiten.

Die digitalen Stromzahler liefern die Daten direkt zum Gebdudemanagement, so dass eine
Auswertung der Verbrduche leicht moglich ist. Dort wo diese modernen Messeinrichtungen noch
nicht verbaut sind, strebt die Stadt Vreden an, diese einzufiihren und damit langfristig die
Energieverbrauche zu verringern. Uber einen Smart-Meter-Gateway kénnen Daten von mehreren
Zéahlern gesammelt und in der Regel Uber eine Funkverbindung an den Empfanger geschickt
werden. Dies kdnnen Daten von Strom, Gas und sonstigen Energietragern oder auch vom
Wasserverbrauch sein. So konnen die Verbrauche immer aktuell und schon digitalisiert abgelesen
werden bzw. werden in einem Protokoll zusammengefasst.

Die Fernabfrage macht es mdglich, dass die Gebdude nicht mehr angefahren werden mussen.
Dies tragt neben dem maoglichen Aufdecken von vermeidbarem Verbrauch auch dadurch zum
Klimaschutz bei, dass die friiher notwendigen Fahrten fiir die Verbrauchserfassung tberflissig
werden.

Zielgruppe Fachabteilung Gebaudemanagement

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Gebaudemanagement

Akteurinnen & Akteure Offentliche Einrichtungen wie Schulen, Feuerwehr,
FlGichtlingsunterkiinfte etc.

Handlungsschritte 1) Beschaffung der neuen Technik
& Meilensteine 2)  Einrichtung in allen Gebduden, die noch nicht Uber eine digitale
Verbrauchserfassung verfligen
3) Auswertung der Daten, Aufdecken von vermeidbaren
Verbrauchen
4)  Umsetzen von EnergiesparmaBnahmen in den Gebauden
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Finanzierung & »  Wenn mdoglich, Akquise von Férdermitteln

Forderung »  Finanzierung durch die Stadt Vreden

Bewertungsfaktoren

Energie- und Angenommen, alle Liegenschaften werden mit Smart Metern

THG-Einsparpotenziale

ausgestattet, ~was zu  einer  Effizienzsteigerung und
Energieeinsparungen von 10 % fihrt. Bei dem aktuellen
Emissionsfaktor von 498 g/kWh bei Strom ergibt sich bei dem
Gesamtverbrauch der Liegenschaften von 1831 MWh eine
Einsparung von 91 Tonnen CO,e pro Jahr.

Umsetzungskosten

»  Anschaffung und Betrieb der Gerdte und Software

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 2 AT pro Jahr
Fachabteilung Gebaudemanagement: 15 AT

Regionale Wertschdpfung

»  Kosteneinsparungen durch verminderten Energie- und ggf.

Wasserverbrauch
Flankierende HF1-M3 Masterschaltungen / Zeitschaltuhren fiir Beleuchtung in
MaBnahmen offentlichen Gebauden
Hinweise =
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PRUFUNG WARMEVERSORGUNG HAMALAND-SCHULE HF1-M5
STANDORT ELLEWICK

KLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
Einmalig [ Dauerhaft 2025 * Kk k
Leitziel Klimafreundliche Warmeversorgung der Hamalandschule in Ellewick
Ausgangslage Im Zuge der Sanierung der Hamaland-Schule sollen am Standort

Ellewick die Moglichkeiten der Warmeversorgung tberprift werden.

MaBnahmenbeschreibung

Am Schulstandort Ellewick soll aufgrund der schlechten Bausubstanz ein Teil des bestehenden
Gebaudes abgerissen werden. Der verbleibende Schulbaukdrper soll dann Uberplant und
tiefgreifend saniert werden. Im Zuge der Uberplanung aller drei Standorte der Hamalandschule
ist auch die kiinftige Warmeversorgung zu betrachten. Hierzu gibt es aktuell zwei Varianten, die
geprift werden.

Anfang 2024 musste die bestehende Heizungsanlage der Schule kurzfristig erneuert werden, da
diese defekt war. Die neue Heizungsanlage (Kosten rd. 20.000 €) wurde von der Fachabteilung
Gebadude so konfiguriert, dass sie, falls nach Prifung der Warmeversorgung ein anderes
Warmekonzept bevorzugt wird, an einem anderen Standort einsetzbar ware. Dieses Verfahren
wurde z.B. auch schon an der St. Felicitas-Schule angewandt, sodass ein alter abgangiger Kessel
durch vier kleinere Gasthermen als Kaskaden ersetzt wurde. Zwei Thermen wurden nach Anschluss
der Schule an eine regenerative Nahwarmeversorgung bereits in anderen Liegenschaften
verwendet.

Folgende Varianten der Warmeversorgung sollen gepriift werden:

1) Warmelieferung fiir die Schule aus einer nah gelegene Biogasanlage. Die Warmeversorgung
der Schule durch Biogas ware ein weiterer Schritt weg von fossilen Energietrdgern, hin zu
erneuerbaren Energietragern.

2) Einbau eines BHKW im Keller der Turnhalle und Errichtung eines kleinen Nahwarmenetzes.
Durch das BHKW konnte die Turnhalle, die Schule und die Schiitzenhalle versorgt werden. Ein
modernes und hocheffizientes BHKW kann die Schule und die umliegenden Geb&dude sowohl mit
Strom als auch mit Warme versorgen. Durch die spezielle Funktionsweise sind Blockheizkraftwerke
zu beliebten Energieerzeugungsanlagen geworden und stellen besonders 6konomische und
umweltschonende Energieerzeuger dar.

Es bietet sich an, fir die zukiinftige Energieversorgung der Hamaland-Schule ein Energie- und
Nachhaltigkeitskonzept erstellen zu lassen, um diese Mdglichkeiten zu priifen. Das Konzept stellt
Kosten, Energieverbrduche und Treibhausgasemissionen verschiedener Varianten fiir die
Versorgung von Gebauden gegenlber. Durch ganzheitliche Konzepte lassen sich
Klimaschutzinvestitionen vergleichen und Amortisationszeiten definieren.

103



Zielgruppe Stadt Vreden als Schultrager

Initiator/Verantwortung Fachabteilung Gebaude
Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure Biogasanlagenbetreiber
Fachabteilung Gebaude
Fachabteilung Schule, Sport und Kultur
Bei Energiekonzept — externer Auftragnehmer

Handlungsschritte 1) Uberpriifung der Méglichkeiten der Warmeversorgung
& Meilensteine 2)  Erstellung Energie- und Nachhaltigkeitskonzept

3) Politischer Beschluss

4)  Umsetzung der MaBnahme

Finanzierung & »  Fordermittel ausloten

Forderung »  Restfinanzierung durch Eigenmittel der Stadt Vreden
Bewertungsfaktoren

Energie- und Ausgehend vom ifeu-berechneten Durchschnittsverbrauch von
THG-Einsparpotenziale 100.000 kWh/Jahr fir Strom und 1.000.000 kWh/Jahr fir Warme

verwenden wir die CO,-Aquivalent-Faktoren von 498 g/kWh fiir
Strom und 201 g/kWh fiir Warme. Wenn diese Energiebedarfe durch
ein Blockheizkraftwerk (BHKW) mit einem CO,-Ausstol3 von 17,23
g/kWh gedeckt werden, kdnnen jahrlich etwa 230 Tonnen COe
eingespart werden.

Umsetzungskosten »  Furdie Prifung der Méglichkeiten der Warmeversorgung fallen
Personalkosten an.
»  Falls ein Energie- und Nachhaltigkeitskonzept erstellt wird
fallen Kosten fiir einen externen Dienstleister an, je nach
Umfang der BaumaBnahme (ca. 10.000 €).
»  Bei Umsetzung der MaBnahme fallen Investitionskosten an, die
im Zuge der Sanierung sowieso entstehen.

Personalaufwand Fachabteilung Gebaude: 15 AT
Klimaschutzmanagement: 5 AT

Regionale Wertschopfung ~ »  Innovative Projekte in der Region
»  Arbeitsmarkteffekte fiir regionale Unternehmen

Flankierende HF1-M2 Energie- und Nachhaltigkeitskonzept flr investive
MaBnahmen MaBnahmen
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Hinweise Die Stadt Vreden hat eine Vorbildfunktion und setzt innovative Ideen
um.

105



DAMMUNG DES FAULTURMS DER KLARANLAGE HF1-M6

BLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
Einmalig [0 Dauerhaft 2026 (1 Jahr) * Kk ok k
Leitziel Energieeinsparung und Steigerung der Prozesseffizienz
Ausgangslage Aktuell ist der Faulturm der Kldranlage Vreden kaum gedammt.

MaBnahmenbeschreibung

Noch vor einigen Jahren wurde beim Bau von Faultiirmen auf Warmedammung nicht ausreichend
Wert gelegt. Bei einer geringen Dammung der Faultlirme sind die Warmeverluste enorm. Auch
der Faulturm der Vredener Klaranlage ist kaum gedammt, Thermographieaufnahmen des
Faulturms weisen Kéltebriicken auf. Zur Optimierung soll eine Dammung durch eine Aluhille
erfolgen.

Objekte, die mit entsprechenden Systemen saniert und geddmmt wurden (z.B. mit einer 200 mm
Dammschicht) zeigen, dass die Heizenergie dadurch um bis zu 50 % gesenkt werden konnte und
gleichzeitig der Gasertrag im Faulturm steigt. Je nach Dickte der Warmeddammung sinken die
Transmissionswarmeverluste.

Um einen stabilen Prozess im Faulturm zu gewahrleisten, muss eine Temperatur von ca. 37 Grad
herrschen. Um diese Temperatur gleichbleibend zu halten, ist es sinnvoll, den Faulturm mit einer
Aluhille zu ddammen.

Zielgruppe Kommunale Klaranlage

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Stadtentwasserung inkl. Kldranlage

Akteurinnen & Akteure Fachabteilung Stadtentwasserung / Mitarbeiter der Klaranlage,

Fachunternehmen
Handlungsschritte 1) Planung der MaBnahme
& Meilensteine 2) Fordermdglichkeiten sichten

3) Ausschreibung der MaBnahme
4)  Politischer Beschluss
5)  Umsetzung der MaBnahme

Finanzierung & » Die Kosten werden im Haushalt der Stadt Vreden veranschlagt
Forderung und Uber die Kostenrechnung auf die Abwassergebiihren
umgelegt.

> Fordermoglichkeiten durch Nationale Klimaschutzinitiative,
MaBnahmen zur Férderung klimafreundlicher Abwasser-
bewirtschaftung
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Bewertungsfaktoren

Energie- und Der Faulturm hat ein Volumen von knapp 1500 m3. Bei einem

THG-Einsparpotenziale durchschnittlichen taglichen Warmeverbrauch von 750 kWh kénnten
durch eine Energieeinsparung von 50 % jahrlich und einem
Emissionsfaktor von 247 g/kWh etwa 28,5 Tonnen CO, eingespart
werden.

Umsetzungskosten »  Im Haushaltsjahr 2027 werden Planungskosten von ca. 20.000 €
veranschlagt.
» Im Haushaltsjahr 2028 sind die Umsetzungskosten von ca.
275.000 € aufzunehmen.

Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 12 AT
Fachabteilung Stadtentwasserung / Klaranlage: 15 AT

Regionale Wertschdpfung »  Erhoffte Kosteneinsparung durch Energieeinsparung und
Steigerung der Prozesseffizienz

Flankierende HF1-M7 Ersatz der Mikrogasturbine Klaranlage
MaBnahmen HF1-M8 Prifung technischer Gerate Klaranlage
Hinweise -
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ERSATZ MIKROGASTURBINE KLARANLAGE HF1-M7

BLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
Einmalig [ Dauerhaft 2032 (1 - 2 Jahre) * Kk &
Leitziel Steigerung der Energieeffizienz

Ausgangslage Zurzeit erzeugt eine Mikrogasturbine an der Klaranlage Vreden

Warme und Strom. Nach Ablauf der Nutzungsdauer (Mitte 2031) soll
die Mikrogasturbine durch ein modernes BHKW oder eine
vergleichbare Technik ersetzt werden.

MaBnahmenbeschreibung

In 2015 wurde an der Klaranlage Vreden eine Mikrogasturbine als innovative Technologie zur
Erzeugung elektrischer Energie und Wéarme aus Klargas eingebaut und 2016 in Betrieb
genommen. In den ersten Jahren erwies sich die Mikrogasturbine als sehr stéranfallig, hierriiber
wurde mehrmals im Betriebsausschuss des Stadtischen Abwasserbetriebes berichtet.

Die Mikrogasturbine wird mit einer 15-jahrigen Laufzeit (also bis zum Jahr 2031) abgeschrieben.
Die derzeitige Planung ist, die Mikrogasturbine nach Ablauf der Abschreibungsfrist durch ein
modernes und hocheffizientes BHKW zu ersetzen.

Das BKHW oder eine vergleichbare Technik soll die Kldaranlage sowohl mit Strom als auch mit
Waéarme versorgen. Durch die spezielle Funktionsweise sind Blockheizkraftwerke zu beliebten
Energieerzeugungsanlagen  geworden und  stellen  besonders  &konomische  und
umweltschonende Energieerzeuger dar.

Der Erwerb eines BHKW oder einer vergleichbaren Technik stellt eine groBe Investition dar. Die
Leistung des neuen BHKW ist abhdngig von der erzeugten Gasmenge und sollte einen
Leistungsbereich von 25 — 65 kW abdecken. Diese groBe Leistungsspanne gewahrleistet einen
permanenten Durchlauf des BHKW oder einer vergleichbaren Technik. Ob zum Zeitpunkt der
Beschaffung des BHKW oder einer vergleichbaren Technik eine Foérderung in Anspruch
genommen werden kann ist noch nicht abzusehen.

Zielgruppe Kommunale Klaranlage

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
FA Stadtentwasserung / Klaranlage

Akteurinnen & Akteure FA Stadtentwasserung / Mitarbeiter der Klaranlage
Kommunalpolitik

Handlungsschritte 1)  Festlegung Ausstattung BHKW
& Meilensteine 2)  Ausschreibung

3) Politischer Beschluss

4)  Inbetriebnahme BHKW
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Finanzierung &

Forderung

>  Fordermoglichkeiten ausloten (keine konkreten Aussagen zur
Forderung in 2031/3032 mdglich)

P Restfinanzierung wird im Haushalt der Stadt Vreden
veranschlagt und Uber die Kostenrechnung auf die
Abwassergebiihren umgelegt.

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Wird das BHKW mit Klargas betrieben, entstehen 21 Gramm COze
pro kWh. Bei einer jahrlichen Laufzeit von 3500 Stunden kann das
BHKW sowohl thermische Warme als auch Strom erzeugen und
dadurch etwa 300 Tonnen CO, im Jahr einsparen.

Umsetzungskosten > Welche Kosten fiir die Umsetzung in 2032 anfallen kann noch
nicht abgeschatzt werden.
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 5 AT

Stadtentwasserung / Klaranlage 20 AT

Regionale Wertschdpfung

Flankierende HF1 M6 Dammung des Faulturms der Klaranlage
MaBnahmen HF1 M8 Prifung technische Gerate Klaranlage
Hinweise =
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PRUFUNG TECHNISCHER GERATE KLARANLAGE HF1-M8

BLIMASCHUTZ IN KOMMUNALEN LIEGENSCHAFTEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft 2028 (dauerhaft) * Kk &
Leitziel Energieeinsparung und Effizienzsteigerung

Ausgangslage Die Abwasserwirtschaft ist im kommunalen Bereich in der Regel der

groBte einzelne Energieverbraucher und kann daher einen wichtigen
Beitrag zur Reduktion von Treibhausgasen leisten.

MaBnahmenbeschreibung
Prifung aller technischen Geréate der Klaranlage zur Optimierung der Energieeffizienz:

Méglichkeiten zur Minderung von Treibhausgasemissionen bestehen insbesondere durch
Energieeinsparungen und Effizienzsteigerungen. In einer  normal geflhrten
Abwasserbehandlungsanlage entfallen rund achtzig Prozent des Stromverbrauchs auf die
BelGftung und auf kontinuierlich laufende Verbraucher wie Pumpen und Rihrwerke. Sie sind die
Hauptansatzpunkte fiir eine energetische Optimierung. Somit miissen vor allem die technischen
Gerate der Klaranlage wie die Zentrifuge, die Bellftungssysteme, die Pumpwerke, die
Faulturmumwalzung und die Rihrwerke tberprift werden.

Eine dauerhafte energetische Optimierung setzt die Kontrolle der wichtigsten Anlagenteile voraus.
Ziel der MaBnahme ist, die technischen Gerate nach und nach durch energieeffizientere Gerate
auszutauschen. Die Priorisierung erfolgt nach ermitteltem Energieverbrauch und
Einsparpotenzialen.

Zielgruppe Kommunale Klaranlage

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Stadtentwasserung / Klaranlage

Akteurinnen & Akteure Fachabteilung Stadtentwasserung / Mitarbeiter der Klaranlage
Kommunalpolitik

Handlungsschritte 1) Bestandsanalyse
& Meilensteine 2) Berechnung der Einsparpotentiale
3) Bei Entscheidung zur Neuanschaffung — Ratsbeschluss
4)  Durchfihrung der MaBnahme zur energetischen Optimierung

110



Finanzierung
Forderung

Die Prufung der technischen Gerate erzeugt keine hohen
Kosten. Bei dem Entscheid zur Neuanschaffung fallen, je nach
Anlage, hohe Investitionskosten an.

Fordermdglichkeiten durch die Nationale Klimaschutzinitiative,
MaBnahmen zur Férderung klimafreundlicher Abwasser-
bewirtschaftung

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Gehen wir von einer GroBklaranlage aus, die jahrlich 748 MWh Strom
verbraucht (entspricht 45 kWh pro Person) und den aktuellen
Stromemissionsfaktor berlcksichtigt (498 g/kWh), kann mit einer
moglichen Energieeinsparung von 20 % (laut Umweltbundesamt)
etwa 106 Tonnen CO; pro Jahr eingespart werden.

Umsetzungskosten »  Die Uberpriifungen der technischen Gerdte der Klaranlage
erzeugen keine hohen Kosten.
»  Ein spaterer Austausch der Gerate verursacht teilweise hohe
Investitionskosten. Die verbleibenden Kosten werden Uber die
Kostenrechnung auf die Abwassergebiihren umgelegt.
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 6 AT pro Jahr

Fachabteilung Stadtentwasserung/Kldranlage: 6 AT pro Jahr

Regionale Wertschdpfung

»

Kostenersparnis durch energieeffizientere Gerate

Flankierende HF1-M6 Dammung des Faulturms der Klaranlage
MaBnahmen HF1-M7 Ersatz der Mikrogasturbine Klaranlage
Hinweise -
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FORTFUHRUNG DES EEA-PROZESSES HF1-M9

KLIMASCHUTZ IN DER KOMMUNE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft Q3 2024 (3 Jahre) * Kk kX
Leitziel Verankerung und Verstetigung des Klimaschutzes

Ausgangslage Die Stadt Vreden nimmt seit 2010 am EEA-Prozess teil. Im Februar

2024 beschloss der Rat der Stadt Vreden die Fortfiihrung des EEA-
Prozesses. Ab Q3 2024 wird der EEA-Prozess wieder aufgenommen.

MaBnahmenbeschreibung

Der European Energy Award (EEA) ist ein vielfach erprobtes internationales Qualitatsmanagement
und Zertifizierungsinstrument, das auf europaischer Ebene entwickelt und umgesetzt wird. Ziel ist
es, die Qualitat der Energie-Erzeugung und -Nutzung in Kommunen bewerten zu kdnnen,
regelmaBig zu Uberprifen und Potentiale zur Steigerung der Energieeffizienz zielgerichtet zu
erschlieBen. Die Stadt Vreden hat seit 2010 kontinuierlich daran gearbeitet, eine erfolgreiche
Energie- und Klimapolitik mitzugestalten.

Im EEA-Prozess werden fachabteilungsiibergreifend MalBnahmen erarbeitet, initiiert und
umgesetzt die dazu beitragen, Energie zu sparen und vermehrt auf erneuerbare Energietrdger
umzustellen und somit den Klimaschutz zu férdern. So Ubernehmen Kommunen eine
Vorbildfunktion fir die Blrgerschaft und wollen diese zu noch mehr klimaschonendem Verhalten
anregen.

Zielgruppe Alle Fachabteilungen der Kommune, Biirgerschaft

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
FA Umwelt und Recht

Akteurinnen & Akteure Alle Fachabteilungen der Kommune, Kommunalpolitik, Lokalwerke

Handlungsschritte 1) Erarbeitung von MaBnahmen

& Meilensteine 2) Initiierung und Umsetzung der MaBnahmen
3)  Audit zur Zertifizierung
4)  EEA-Auszeichnung

Finanzierung & » Die Kosten des EEA-Prozesses werden aus Eigenmitteln der
Forderung Stadt Vreden finanziert.
> Fur die Umsetzung einzelner MaBnahmen ist die Beantragung
von Fordermitteln méglich.
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Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Im Rahmen des eea-Prozesses ist die Umsetzung verschiedenartiger
KlimaschutzmaBnahmen vorgesehen. Das THG-Einsparpotenzial
dieser MaBnahme ist somit deckungsgleich mit dem THG-
Einsparpotenzial der im eea-Prozess beschriebenen bzw. zu
beschreibenden MaBnahmen.

Umsetzungskosten »  Durch die Teilnahme am EEA-Prozess entstehen jahrlich Kosten
in Hohe von ca. 6.000 €.

» Im EEA-Prozess werden MaBnahmen zur Energieeinsparung
erarbeitet. Da die weiteren MaBnahmen noch nicht feststehen,
kdnnen keine Umsetzungskosten ermittelt werden.

Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 6 AT pro Jahr fiir das Controlling

Fachabteilung Umwelt und Recht: 10 AT/Jahr
Fachbereich Stadtentwicklung 25 AT/Jahr

Regionale Wertschdpfung

»  Durchgeflihrte MaBnahmen wirken sich positiv auf regionale /
Vredener Handwerksunternehmen aus.

Flankierende Alle KlimaschutzmaBnahmen
MaBnahmen
Hinweise Durch die Vorbildfunktion der Kommune hofft man auf Nachahmung

und Umsetzung von MaBnahmen in der Birgerschaft.
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LEITLINIE FUR NACHHALTIGE BESCHAFFUNGEN HF1-M10

KLIMASCHUTZ IN DER KOMMUNE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
L] Einmalig Dauerhaft 2025 * % %
Leitziel Stadt Vreden spart Treibhausgase ein und Ubernimmt

Vorbildfunktion.

Ausgangslage Bisher gibt es keine festgeschriebenen Leitlinien zur kommunalen
Beschaffung.  Energieeinsparungen durch eine nachhaltige
Beschaffung von Birogerdaten und Verbrauchsgitern in der
Verwaltung werden angestrebt.

MaBnahmenbeschreibung

Die Menge an beschafften Produkten, sowohl Biro- und Verbrauchsmaterialien, als auch
Nahrungsmittel und Getrdnke, birgt ein erhebliches Potential gezielt Umwelt- und
Klimaschutzbelange zu unterstitzen.

Die Stadt Vreden kann durch den Aufbau einer Leitlinie zur umweltfreundlichen Beschaffung
einen Beitrag zum Klimaschutz leisten und ihrer Vorbildfunktion als Kommune gerecht werden.
Daher soll die Einflihrung der aufgefiihrten MaBnahmen in den kommenden Jahren geprift
werden und unter Berlicksichtigung der Kosten- / Nutzenabwagung umgesetzt werden.

- Einsatz energiesparender EDV-Gerate / IT

- Ausweitung der Nutzung von Online-Formularen zur Verminderung des
Papierverbrauchs

- Da wo die Nutzung von Papier unumganglich ist: Ausweitung der Beschaffung von
Recyclingpapier zur Verminderung des Ressourcenverbrauchs, insbesondere der
Ressourcen Energie, Wasser, Holz

Zielgruppe Stadtverwaltung Vreden
Kommunalpolitik

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure Klimaschutzmanagement
Kommunalpolitik
Ausrichter von Veranstaltungen

Handlungsschritte 1) Auswahl von Produkten fir die umweltfreundliche Beschaffung
& Meilensteine 2)  Priorisierung der Produkte

3) Umsetzungsplan, Erarbeitung von Leitlinien

4)  Politischer Beschluss

5) Umsetzung Beschaffung
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Finanzierung & » Die Kosten werden durch Eigenmittel der Stadt Vreden
Forderung getragen.
> Fordermoglichkeiten bestehen nicht
Bewertungsfaktoren
Energie- und Die Umsetzung der Leitlinie fir nachhaltige Beschaffungen kann

THG-Einsparpotenziale

eine Reduktion der THG-Emissionen der zu beschaffenden Waren
bedeuten. Das genaue THG-Einsparpotenzial hangt dabei von der
tatsachlichen Richtlinie sowie dem Grad der Umsetzung ab.

Recycling-Papier spart im Vergleich zu Frischfaserpapier ca. 15 %
THG-Emissionen. Jedes eingesparte DIN-A4-Blatt Papier spart 5g
THG ein.

Umsetzungskosten

> Es entstehen Kosten fiir den Personalaufwand, hohere
Sachkosten bei Anschaffungen

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 8 AT im ersten Jahr fiir die Uberpriifung
des Status Quo, 17 AT im zweiten Jahr fir die Erstellung der
Leitlinien, 5 AT in den Folgejahren fiir das Controlling

Regionale Wertschdpfung

»  Kostenersparnis durch effizientere Elektrogerate

Flankierende
MaBnahmen

Hinweise

Die MaBnahme soll als Vorbildfunktion und der Imagesteigerung der
Stadt Vreden dienen.
Kooperationsmdglichkeit mit dem Projekt ,Fair Trade Town".
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SCHULUBERGREIFENDE KLIMA-KONFERENZ HF1-M11

KLIMASCHUTZ IN DER KOMMUNE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

L] Einmalig Dauerhaft 2025 *
Leitziel Vermittlung von Klimabildung, Aktionen fiir den Klimaschutz
Ausgangslage Im Januar 2024 hat die erste schullibergreifende Klimakonferenz fiir

Schiiler stattgefunden.

MaBnahmenbeschreibung

Klimabildung an Schulen soll Kinder und Jugendliche dazu bringen, sich aktiv mit dem Klimaschutz
auseinander zu setzen. Hier soll Wissen tber den Klimawandel und den Klimaschutz vermittelt
werden, woraus die Schiilerinnen und Schiler Ideen entwickeln kdnnen, was jeder Einzelne zum
Schutz des Klimas beitragen kann.

Anfang 2024 haben die Sekundarschule und das Gymnasium in einer Klimakonferenz unter
Federflihrung der Fachabteilung Umwelt und Recht fiir Schilerinnen und Schiler gemeinsam
erarbeitet, wie sie ihren Alltag klimafreundlicher gestalten kdnnen. Es fiel auf, dass das Wissen
Uber den Klimawandel und Gber klimaschadliches Handeln sehr unterschiedlich war.

Eine jahrlich veranstaltete Klima-Konferenz soll das Interesse der Schilerinnen und Schiler an
diesem Thema wecken und Wissen vermitteln. AuBerdem kann sie den Schulen Impulse geben,
wie sie das Thema im Unterricht oder beispielsweise in einer durch die Schulen organisierten
Klima-AG weiterbehandeln kénnen. Das Angebot der Klimakonferenz soll regelmaBig evaluiert
werden, um zu priifen, ob eine Fortfiihrung sinnhaft ist.

Denkbar ware auch eine Beteiligung von Schulen an den Klimawochen im Kreis Borken und / oder
die Teilnahme an Veranstaltungen wie z.B. ,Energievision”. Auch die Landesagentur
energy4Climate und die Verbraucherzentrale bieten verschiedene Angebote zur Einbindung in
den Unterricht an, die den Schulen zur Verfligung gestellt werden kénnen.

Zielgruppe Schilerinnen und Schiiler der Schulen in Vreden

Initiator/Verantwortung Interessierte Lehrkrafte an den Schulen,
Klimaschutzmanagement der Stadt Vreden

Akteurinnen & Akteure Schuler, Lehrkrafte, Hausmeister, externe Referenten aus NGOs,
Institutionen von Bund, Land und Kommune, Unternehmen etc., die
sich dem Klimaschutz widmen
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Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Kontaktaufnahme zu den Schulen

2) Kontaktaufnahme zu Institutionen, die Klimabildung anbieten
3) Materialsammlung fir Klimabildung an Schulen

4)  Vorbereitung und Durchfiihrung von Klimakonferenzen

5)  Offentlichkeitsarbeit zu durchgefiihrten Aktionen

6) Verankerung von Klimabildung als Bestandteil des Unterrichts

Finanzierung & » Ggf. kénnen fir Projekte der Klimabildung Foérdermittel
Forderung akquiriert oder Sponsoren gefunden werden.
Bewertungsfaktoren

Energie- und Geht man davon aus, dass durch das Naherbringen von Klima-

THG-Einsparpotenziale

Bildung 50 % der Schilerinnen und Schiler auch nach der
Umsetzung von Projekten wie Kleiderborsen, klimafreundlicher
Erndhrung und der Errichtung eines Schulgartens diese Sachen
beibehalten, konnten ca. 146 Tonnen CO, im Jahr eingespart
werden.

Umsetzungskosten

Keine Umsetzungskosten, nur Personalkosten

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 25 AT im 1. Jahr, 20 AT im 2. und 3. Jahr

Regionale Wertschdpfung

»  gdf. bei der Einbindung von Sponsoren durch Werbe-Effekt

Flankierende keine
MaBnahmen
Hinweise Steigerung der Allgemeinbildung in Klimaschutzthemen

Starkung der schullibergreifenden Gemeinschaft
Forderung sozialer und didaktischer Kompetenzen bei den
Schilerinnen und Schiilern

> Erfahrung von Selbstwirksamkeit in einem hochkomplexen
Thema

»  Vernetzung von Schilerinnen und Schilern und dem
Klimaschutz-management zur Durchfiihrung gemeinsamer
Aktionen
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ENERGIEWENDE IN NACHBARSCHAFTEN/QUARTIEREN HF2-M12

BNERGIEN VON PRIVATHAUSHALTEN, GHD, INDUSTRIE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt

Einmalig [0 Dauerhaft 2024 / einmalig

Leitziel Zusammenschluss von Birgerinnen und Biirgern um gemeinsam die
Energiewende voranzubringen.

Ausgangslage Aufgrund eines Antrages der Fraktion Biindnis 90/Die Griinen wurde
eine Beratungsoffensive durch die Stadt Vreden gestartet. Es wurden
Nachbarschaften gesucht, die an dem Pilotprojekt teilnehmen
maochten.

MaBnahmenbeschreibung

Im Rahmen der Energiewende stellt sich die Frage, wie in Gemeinschaft mit Nachbarn Themen
wie Gebdudesanierung, Nachbarschaftswarme, gemeinsame PV-Anlagen oder geteilte Mobilitat
umgesetzt werden kénnen. Gesucht werden Nachbarschaften, die entsprechende MaBnahmen
in den Bereichen Strom, Mobilitdt oder Warme umsetzen mochten. Nach erfolgter
Offentlichkeitsarbeit, hat begleitet durch ein externes Beratungsbiiro, eine Auftaktveranstaltung
stattgefunden. Es folgt eine Bewerbungsphase, in der interessierte Nachbarschaften eine kurze
Bewerbungsskizze zum geplanten Projekt einreichen kdnnen. Nach Auswahl eines Projektes erhalt
die entsprechende Nachbarschaft zwei aufeinander aufbauende Projektwerkstatten, in denen die
Ideen konkretisiert und Informationen und Wissen vermittelt werden. Hierzu werden
Fachexperten bedarfsgerecht eingeladen. Ziel ist die Vorbereitung der Umsetzung der
MaBnahmen.

Zielgruppe Menschen, die gemeinsam in der Nachbarschaft oder im Quartier
Projekte zum Klimaschutz in den Bereichen Warme, Strom oder
Mobilitat umsetzten méchten.

Initiator/Verantwortung Die Beratungsoffensive wurde durch einen Antrag der Fraktion
Bindnis 90/Die Grinen initiiert.
Die Umsetzung erfolgt durch das Klimaschutzmanagement.

Akteurinnen & Akteure Klimaschutzmanagement
Externes Beratungsbuiiro
Burgerinnen und Birger einer Nachbarschaft, die fiir das Pilotprojekt
ausgewahlt wurden

Handlungsschritte 1) Offentlichkeitsarbeit

& Meilensteine 2) Auftaktveranstaltung
3) Bewerbungsphase und Projektauswahl
4)  Zwei Projektwerkstatten
5) Medienbegleitung in der Umsetzung
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Finanzierung & » Die Mittel fur die MaBnahme (10.000 €) stehen im Haushalt
Forderung 2024 zur Verfiigung.

Bewertungsfaktoren

Energie- und Durch die Beratung selbst kann kein CO, eingespart werden.

THG-Einsparpotenziale

Allerdings kénnen durch die Durchfiihrung von Projekten in der
Nachbarschaft, wie Gebdudesanierung, PV-Anlagen und geteilte
Mobilitat, bei einer Nachbarschaft von 15 Hausern (2,03 Bewohner
pro Haus) etwa 151 Tonnen CO.e eingespart werden. Hierbei gehen
wir davon aus, dass 60 % der Gebdaudeemission und 16 % durch
geteilte Mobilitat gespart wird (Annahme: Das Auto wird 10.000
PKM/a genutzt). Zudem kann durch die
Nettovermeidungsemissionen von PV-Anlagen allein 104 Tonnen
COze gespart werden.

Umsetzungskosten » Die Kosten der Umsetzung der MaBnahmen sind von den
Birgerinnen und Biirgern zu tragen und abhéngig von den noch
festzulegenden MaBnahmen.

Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 8 AT

Regionale Wertschdpfung

»  Bei Durchfiihrung der MaBnahmen entstehen
Arbeitsmarkteffekte fiir regionale Unternehmen.

Flankierende HF2-M14 Wettbewerb ,Klimafreundlicher Altbau”
MaBnahmen
Hinweise Nach erfolgreicher Umsetzung von MaBnahmen in diesem

Pilotprojekt werden Nachahmungen in weiteren Nachbarschaften
und Quartieren erhofft.
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ALTBAUSANIERUNGSBERATUNG / THERMOGRAPHIE HF2-M13

BNERGIEN VON PRIVATHAUSHALTEN, GHD, INDUSTRIE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft 2024 (10 Jahre)

Leitziel Energie- und somit THG-Einsparungen bei Bestandsgebauden

Ausgangslage Durch Beratungsangebote gewahrleisten Kommunen fachliche
Unabhangigkeit und damit Entscheidungssicherheit fir die
Zielgruppe.

Eine energetische Sanierung des Gebaudebestands reduziert den
Energieverbrauch und damit die THG-Emissionen im Bereich der
privaten Haushalte erheblich. Die geforderte Altbausanierungs-
beratung wurde in 2023/24 neu strukturiert und soll in den nachsten
Jahren fortgeflihrt werden. Zusatzlich soll eine jahrliche
Thermographie-Aktion angeboten werden, um energetische
Schwachstellen einer Gebdudehiille aufzudecken.

MaBnahmenbeschreibung

Um Hausbesitzern einen ersten Uberblick tiber den Zustand ihres Geb&udes zu verschaffen, bietet
die Stadt Vreden eine geforderte Erstberatung zur energetischen Sanierung fiir Wohngebaude
an, die im Gebiet der Stadt Vreden liegen und vor 2002 erbaut wurden. Nach einem Vor-Ort-
Termin, der durch den von der Stadt beauftragten Altbausanierungsberater durchgefiihrt wird,
erhalten die Antragsteller einen schriftlichen Bericht, in dem Energieeinsparpotentiale und Kosten
von MaBnahmen abgeschatzt werden.

Fir die geforderte Beratung wird ein Eigenanteil von 100 Euro erhoben. Dieser wird jedoch
erstattet, wenn anschlieBend SanierungsmaBnahmen entsprechend der Forderrichtlinien
umgesetzt werden.

Nachdem in der Corona-Zeit die Altbausanierungsberatung nicht durchgefihrt wurde, wurde das
Verfahren in 2024 mit einem neuen Altbausanierungsberater wieder aufgenommen und soll in
den Folgejahren fortgefiihrt werden.

Bei einer Thermographie-Aktion werden mit Hilfe einer speziellen Kamera Warmebilder erstellt,
die aufzeigen, an welchen Stellen des Gebdudes die meiste Warme verloren geht. Die
Thermographie kann als Einstieg in eine Beratung zur energetischen Sanierung dienen, sie kann
aber auch einen Uberblick geben, ob WarmeddmmmaBnahmen ordnungsgemal durchgefiihrt
wurden.

Zielgruppe Gebaudeeigentiimer im Gebiet der Stadt Vreden

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
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Akteurinnen & Akteure

Klimaschutzmanagement
Altbausanierungsberater
Thermograph

Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Altbausanierung - Antragstellung und Einzahlung Eigenanteil
2)  Vor-Ort-Termin

3) Altbausanierungsbericht

4)  Umsetzung von MaBnahmen durch Antragsteller

5) Evtl. Erstattung des Eigenanteils

6) Thermographie — Kontakt zu Thermographen

7)  Sammlung von Antragen

8) Beratung der Blrger

9) Thermographie Bericht

Finanzierung »  Die Mittel fur die Altbausanierungsberatung (5.000 €) sind im

Forderung Haushalt 2024 veranschlagt, somit Finanzierung aus
Eigenmitteln.

Bewertungsfaktoren

Energie- und Im Bereich privater Gebdude bestehen erhebliche Potenziale zur

THG-Einsparpotenziale

Reduzierung von Treibhausgasemissionen. Durch Altbausanierungs-
beratungen und Thermographie-Aufnahmen kdnnen verschiedene
KlimaschutzmaBnahmen in privaten Haushalten angestoBen
werden, die zu Einsparungen bei Kosten, Energie und
Treibhausgasen fiihren.

Unter der Annahme einer Sanierungsrate von 2 % fur Gebaude, die
vor 2002 gebaut wurden, und einer erwarteten CO,-Einsparung von
60 % durch diese MaBnahmen, kdnnten insgesamt 638 Tonnen CO,-
Emissionen eingespart werden.

Umsetzungskosten »  Die Kosten fir die Altbausanierungsberatung tragt (bis auf den
Eigenanteil) die Stadt Vreden.
» Die Kosten fiir die Umsetzung der MaBnahmen tragen die
Burgerinnen und Biirger. Sie sind abhdngig von den
Sanierungsmalnahmen.
» Die Kosten fiir die Thermographie Aufnahmen tragen die
Antragsteller.
Personalaufwand Altbausanierungsberatung

Klimaschutzmanagement: 15 AT im 1. Jahr, 12 AT in den Folgejahren
Thermographie-Aktion
Klimaschutzmanagement: 5 AT im 1. Jahr, 3 AT in den Folgejahren
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Regionale Wertschépfung

»  Bei Durchfiihrung von SanierungsmaBnahmen durch die
Antragsteller entstehen Arbeitsmarkteffekte fir regionale

Unternehmen.
Flankierende HF2-M14 Wettbewerb ,Klimafreundlicher Altbau”
MaBnahmen
Hinweise =
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WETTBEWERB KLIMAFREUNDLICHER ALTBAU HF2-M14

ENERGIEN VON PRIVATHAUSHALTEN, GHD, INDUSTRIE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft ~ 1.und 2. Quartal 2026, ggf. jéhrliche Wiederholung * * *

Leitziel Motivation zu mehr KlimaschutzmaBnahmen in Wohngebauden

Ausgangslage 31 % der THG-Emissionen in Vreden werden durch private Haushalte
verursacht (Bilanzjahr 2019). Um dies zu reduzieren, ist eine hohe
Sanierungsrate und Sanierungstiefe sowie der Umstieg auf
erneuerbare Energien in den Privathaushalten erforderlich.

MaBnahmenbeschreibung

Pramiert werden Privathauser, die durch ModernisierungsmaBnahmen besonders energieeffizient
sind. Dieser Wettbewerb dient dazu, den Vredenerinnen und Vredenern Best-Practice-Beispiele
aus der ,Nachbarschaft” zu prasentieren und zum Nachmachen anzuregen. Wichtigstes Kriterium
fur die Auszeichnung sind die Ersparnisse an Energie- und Treibhausgasemissionen. Bei der
Bewertung wird der Ausgangszustand natdrlich mitbertcksichtigt. Bei zahlreichen Bewerbungen
fur den Wettbewerb besteht die Mdglichkeit, die Aktion jahrlich zu wiederholen.

Die Bewertung wird durch ein Expertenteam von Verwaltungsmitarbeitenden und Beschéftigten
fachkundiger Unternehmen vorgenommen. Fir die Zusammensetzung der Jury werden
Fachunternehmen gesucht, die den Wettbewerb mit ihrer Expertise unterstiitzen.

Die Verleihung des Titels ,Klimafreundlicher Altbau” findet durch den Blrgermeister statt. Das
Preisgeld betrdagt 500 Euro. Um das Gewinnerobjekt sichtbar zu machen, wird bei der
Auszeichnung eine Plakette flr die Hauswand verliehen.

Zielgruppe Hauseigentimerinnen und Hauseigentiimer, Bauherrinnen und
Bauherren

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure Burgermeister, Fachkundige Verwaltungsmitarbeiter, fachkundige

Unternehmen
Handlungsschritte 1) Ausschreibung des Wettbewerbs, Presse- und
& Meilensteine Offentlichkeitsarbeit

2)  Erarbeitung der Bewertungskriterien

) Auswertung der eingereichten Bewerbungen
4)  Design der Auszeichnungsplakette

) Pramierung und Vorstellung des Gewinnerobjektes, Presse-
und Offentlichkeitsarbeit
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Finanzierung &
Forderung

»  Finanzierung durch die Stadt Vreden

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Es gibt keine direkten CO2-Einsparungen. Durch die MaBnahme
sollen Gebaudeeigentliimerinnen und -eigentiimer zur Sanierung
ihrer Gebaude bewegt werden.

Unter der Annahme einer Sanierungsrate von 5 % fiir Gebaude, die
vor 2002 gebaut wurden, und einer erwarteten CO,-Einsparung von
60 % durch diese MaBnahmen, kénnten insgesamt 1.596 Tonnen
CO,-Emissionen eingespart werden.

Umsetzungskosten » 500 Euro Preisgeld
» 300 Euro fir die Erstellung einer Plakette.
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 15 AT

Ab dem 2. Jahr: 9 AT bzw. 8 AT

Regionale Wertschdpfung

»  Anregungen durch gute Ideen und gute Umsetzungen aus der
Region. Sanierungs- und Baubeispiele kénnen sich positiv auf
Vredener Handwerksunternehmen auswirken.

Flankierende HF2-M13 Altbausanierungsberatung und Thermographie-Aktion
MaBnahmen
Hinweise Diese MaBnahme zeigt, wieviel Energie- und damit auch

Kostenersparnis bei einer energieeffizienten Modernisierung moglich
ist. Die MaBnahme aktualisiert das Thema ,Haussanierung” als
Gesprachsstoff bei Vredenerinnen und Vredenern und gibt Grund
erneute Presseartikel zum Thema zu verdffentlichen. Vielleicht
animiert der Wettbewerb den ein oder anderen Teilnehmer friher
mit geplanten MaBnahmen zu beginnen, um das Preisgeld zu
bekommen.
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PRUFUNG EINES ,TAUSCHCONTAINERS" HF2-M15

ENERGIEN VON PRIVATHAUSHALTEN, GHD, INDUSTRIE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
[J Einmalig Dauerhaft 2026 (2-jahrige Testphase) * Kk
Leitziel Einsparung von THG durch die Mehrfachnutzung von

Gegenstanden, Konsumreduzierung und Abfallvermeidung.

Ausgangslage Bisher werden viele noch funktionsfahige Gegenstande als Abfall
entsorgt.

MaBnahmenbeschreibung

Es soll gepriift werden, ob die Méglichkeit besteht, einen ,Tauschcontainer” auf dem Wertstoffhof
der Entsorgungsgesellschaft Westmiinsterland (EGW) in Ellewick fir Vredenerinnen und Vredener
zu postieren. Hier kdnnen intakte, noch gut verwendbare Gebrauchsgegenstdnde und kleinere
Mdbel abgegeben werden, wenn sie beim bisherigen Besitzer keine Verwendung mehr finden. So
wird verhindert, dass funktionsfahige und im guten Zustand befindliche Gegensténde einfach
entsorgt werden. Jeder Gegenstand, der nicht neu produziert werden muss, spart Treibhausgase
ein (Produktion und Transport), verhindert weiteren Abfall und entlastet die zuklnftigen Besitzer
finanziell. Die Mitnahme der Gegenstdnde aus dem ,Tauschcontainer” soll kostenlos sein. Fiir die
Nutzung ist eine Nutzungsordnung zu erstellen, die genau definiert welche Gegenstande hier
abgegeben werden dirfen und welche nicht. Dieses Angebot soll sich ausschlieBlich an Vredener
Privatpersonen richten.

Zielgruppe Alle Vredenerinnen und Vredener

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
EGW Wertstoffhof

Akteurinnen & Akteure Klimaschutzmanagement

Handlungsschritte 1) Anfrage beim Wertstoffhof und Prifung der rechtlichen
& Meilensteine Vorgaben

2)  Nutzungsordnung erstellen

3) Beschaffung eines Containers

4)  Presse- und Offentlichkeitsarbeit

5)  Durchfiihrung der Testphase, Pflege des Containers und dessen

Inhalts
6) Evaluierung, ob Fortfihrung sinnvoll

Finanzierung & »  Stadt Vreden
Forderung
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Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Bei der Herstellung eines Mobelstlicks, wie zum Beispiel eines
Schreibtisches, entstehen 22 kg CO,-Emissionen. Durch die
Verwendung eines solchen Tauschcontainers koénnen diese
Herstellungs-CO,-Emissionen eingespart werden. Nehmen wir an,
dass 500 solcher Mobelstlicke gebraucht abgeholt werden, anstatt
neu gekauft zu werden, ergeben sich Einsparungen von 11 Tonnen
COa.

Umsetzungskosten > Beschaffung des Containers durch die Stadt Vreden
»  Pflege des Containers durch den Wertstoffhof
Personalaufwand Klimaschutzmanagement 10 AT im 1. Jahr, 5 AT im 2. Jahr

Entsorgungsgesellschaft Westmiinsterland (EGW) 5 AT pro Jahr

Regionale Wertschdpfung

»  Finanzielle Entlastung fur die Empfanger, der ,gebrauchten”
Gegenstande. Weniger Abfall.

Flankierende keine
MaBnahmen
Hinweise Dieses Projekt wurde bereits in anderen Kommunen / Landkreisen

umgesetzt, beispielsweise in der Stadt Paderborn, in Swisttal und im
Landkreis Tuttlingen.
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NACHHALTIGKEIT IN INDUSTRIE- & GEWERBEGEBIETEN HF2-M16

ENERGIEN VON PRIVATHAUSHALTEN, GHD, INDUSTRIE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt
[J Einmalig Dauerhaft 3. Quartal 2025, unbefristet * kK Kk
Leitziel Mehr Nachhaltigkeit in Vredener Gewerbe- und Industriegebieten
Ausgangslage Vreden hat eine starke Wirtschaft mit Betrieben aus den

unterschiedlichsten Bereichen. Die THG-Emissionen der Sektoren
Industrie und GHD machten im Jahr 2019 53 % der gesamten THG-
Emissionen der Stadt Vreden aus.

MaBnahmenbeschreibung

Diese MaBnahme soll zu einer nachhaltigen Entwicklung der Vredener Industrie- und
Gewerbegebiete beitragen. Um THG-Emissionen einzusparen wird der Fokus auf dem Thema
Energieeffizienz und Energiewende in Unternehmen liegen. Informationsveranstaltungen in Form
von kurzen Impulsvortragen (Online oder in Prasenz) fir Unternehmen werden durch diese
MaBnahme organisiert und die Forderung von Beratungsangeboten wird geprift. Hier wird die
Wirtschaftsférderung der Stadt Vreden eine der wichtigsten Akteure sein. Auch eine
Zusammenarbeit mit der Wirtschaftsférderung des Kreises Borken, welche bereits seit vielen
Jahren das Okoprofit-Programm durchfiihrt, wird angestrebt. Um eine nachhaltige Entwicklung
voran zu treiben, wird die Vernetzung besonders interessierter Unternehmen als sinnvoll erachtet.
Neben den THG-Einsparungen soll auch die naturnahe Gestaltung der Gewerbeflachen ein Thema
in dieser MaBnahme sein. Die Entsiegelung und Bepflanzung von Flachen tragt zum Hitzeschutz
bei und spart Energie, da in Hitzemonaten weniger Kiihlung notig ist.

Zielgruppe Vredener Unternehmen

Initiator/Verantwortung Das Klimaschutzmanagement und die Wirtschaftsférderung der
Stadt Vreden

Akteurinnen & Akteure  Wirtschaftsforderung Kreis Borken, Energy4Climate, Energieberater,
Innovative Unternehmen als Best-Practice-Beispiele

Handlungsschritte 1) Informationsbedarf ermitteln
& Meilensteine 2) Beratungsangebot schaffen
3) Veranstaltungen mit fachkundigen Referenten anbieten
4)  Netzwerk mit besonders engagierten Unternehmen griinden

Finanzierung & » 3.000 Euro fur Referentenhonorare (insgesamt fiir 3 Jahre)
Forderung
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Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Die MaBnahme hat insbesondere einen organisatorischen
Hintergrund, weshalb durch ihre Umsetzung kein CO; eingespart
wird. Allerdings kann durch die Umsetzung von Projekten in
Gewerbe- und Industriegebieten ein groBer Anteil des CO; reduziert
werden. Geht man davon aus, dass 10 Hektar Griinflache entstehen
(8kg COz kénnen pro m? gebunden werden) und 20 Dachanlagen mit
einer Leistung von je 30 kWp installiert werden (Vermeidung von 690
g/kWh COze), kdnnen Einsparungen von 1214 Tonnen CO; pro Jahr
erwartet werden.

Umsetzungskosten »  Referentenhonorare, Beratungshonorare
» Die MaBnahmen selbst werden von den Unternehmen
finanziert
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 6 AT pro Jahr

Wirtschaftsforderung der Stadt Vreden: 1 AT pro Jahr

Regionale Wertschdpfung

v

Eine innovative, nachhaltig wirtschaftende Unternehmerschaft
in Vreden hat eine Strahlkraft, die Gber die Grenzen Vredens
hinaus geht. Vorreiterunternehmen sprechen sowohl Kunden
als auch Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer an.

Flankierende
MaBnahmen

HF3-M20 Planung eines gemeinsamen Biogasnetzes der
Anlagenbetreiber

Hinweise

Die Unternehmerbefragung im Rahmen der Erarbeitung des
Klimaschutzkonzeptes hat gezeigt, dass ein wesentliches Hemmnis
fur das Verfolgen von Nachhaltigkeitsthemen die fehlende Zeit ist.
Aus diesem Grund sollen kurze Impulsveranstaltungen und -
informationen angeboten werden, um die Unternehmerschaft hier
zu unterstlitzen. Neben der Einsparung von Energie und
Treibhausgasen sollen auch 6kologische Aspekte einen Stellenwert
bei dieser MaBnahme haben.
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EINBINDUNG DER KOMMUNALEN AKTEURINNEN HF2-M17
UND AKTEURE IN DIE KOMMUNALE WARMEPLANUNG

ENERGIEN VON PRIVATHAUSHALTEN, GHD, INDUSTRIE

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt
Einmalig [ Dauerhaft 2024 - 2025 * * %k
Leitziel

Einbindung der betroffenen, lokalen Akteurinnen und Akteure in die
Kommunale Warmeplanung.

Ausgangslage Die Kommunale Warmeplanungen wird zusammen mit den
LokalWerken als strategischer Partner bis 2028 durchgefiihrt.

MaBnahmenbeschreibung

Mit dem Warmeplanungsgesetz, welches am 01.01.2024 in Kraft getreten ist, wurden Stadte mit
weniger als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern mit der Erstellung einer Kommunalen
Warmeplanung bis zum 30.06.2028 verpflichtet. Ziel der kommunalen Warmeplanung ist die
Ermittlung des lokalen Ist-Zustands sowie der lokalen Potenziale, um schrittweise eine
Treibhausgasneutralitdt im Gebdudebestand zu erreichen. Dazu werden zunachst die derzeitigen
Warmebedarfe inklusive der dafiir genutzten Energietrdger ermittelt und vorhandene
Warmeerzeugungsanlagen und Infrastrukturen betrachtet. Demgegeniiber wird untersucht,
welche Energiequellen fiir eine nachhaltige Warmeenergieversorgung lokal vorhanden nutzbar
sind. Auf dieser Potenzialanalyse aufbauend werden Zielszenarien fiir das Kommunalgebiet
entwickelt. Das Ergebnis der kommunalen Warmeplanung ist eine Ubersicht der Gebiete, die
zukiinftig zentral (z. B. Gber Warmenetze) und dezentral (z. B. Gber Warmepumpen) mit Energie
versorgt werden. Die kommunale Warmeplanung legt unter anderem fest, wo in den kommenden
Jahren Warmenetze ausgebaut werden kénnen. Damit schafft die Warmeplanung Planungs- und
Investitionssicherheit fir Warme-, Gas- und Stromnetzbetreiber sowie Wirtschaft und
Bevolkerung. Unter anderem konnen personelle und technische Kapazitatsbedarfe abgeschatzt
werden.

Auch Vreden ist zur Erstellung einer kommunalen Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Von den
Erkenntnissen aus der kommunalen Warmeplanung werden vielféltige Akteurinnen und Akteure
auf dem Stadtgebiet betroffen sein, wie beispielsweise

e Energieversorger

e Anlagenbetreiber

e Energiegenossenschaften

e Unternehmen

e Wohnungswirtschaft

e Handwerkerschaft

e Verbraucherzentrale

e Banken / Investoren.
Nicht zuletzt werden diese auch in die Umsetzung der MaBnahmen aus der kommunalen
Warmeplanung involviert sein. Vor diesem Hintergrund ist es zielfiihrend, sie bereits friihzeitig in

129



die Erstellung der kommunalen Warmeplanung einzubeziehen, um erkannte Potenziale
zielgerichtet einschatzen, etwaige Synergien nutzen und die Umsetzung von MaBnahmen bereits
friihzeitig vorbereiten zu kénnen. Ein besonderer Fokus soll hierbei auf den Unternehmen liegen,
welche industrielle Abwarme als Potenzial zur Verfligung stellen kénnen.

Im Rahmen der Erstellung der kommunalen Warmeplanung ist eine zielgerichtete
Akteursbeteiligung vorgesehen. Hierauf soll ein besonderes Augenmerk gelegt werden. Die
Erkenntnisse aus der Akteursbeteiligung sollen in besonderem Male in das Ergebnis einflieBen.
Zunachst kann in einer Stakeholderanalyse ermittelt werden, welche lokalen Akteurinnen und
Akteure starker und enger in die Planung einbezogen werden sollen und welche eher informativ
eingebunden werden. Die Einrichtung einer regelméaBig tagenden Lenkungsrunde aus o.g.
Akteurinnen und Akteuren unter Moderation der Stadt Vreden und der LokalWerke kdnnte
beispielsweise bewirken, dass Ideen und Potenziale aus der Akteurslandschaft nicht nur singular
im Rahmen eines einzelnen Workshops erhoben werden, sondern Uber den gesamten
Erstellungsprozess hin in die Erstellung einflieBen kdnnen und die Akteurinnen und Akteure stets
Uber den aktuellen Stand informiert bleiben. Hiermit ware ein Rahmen gegeben, um auf sich im
Verlauf des Planungsprozesses verdndernde Rahmenbedingungen zu reagieren. Durch diese
Form der Beteiligung wird Transparenz im Prozess der Warmeplanung sichergestellt.

Zielgruppe Lokale Akteurinnen und Akteure

Initiator/Verantwortung Fachabteilung Umwelt und Recht
Klimaschutzmanagement der Stadt Vreden
LokalWerke

Akteurinnen & Akteure Externe Dienstleister

Handlungsschritte 1) Beginn der Kommunalen Warmeplanung
& Meilensteine 2) Stakeholderanalyse zur ldentifikation der relevanten lokalen
Akteurinnen und Akteure
3) Beteiligungsstruktur schaffen (Haufigkeit der Treffen festlegen;
Zielformulierung; Klarung der Moderation)
4) Einladung der Akteurinnen und Akteure zu einem
Auftakttreffen
5)  Durchfiihrung der Lenkungsgruppentreffen
6) Parallel: Information und Offentlichkeitsarbeit

Finanzierung &
Forderung

Ggf. im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung
Ggf. zusatzliche Kosten durch erhdhten Aufwand
Auslésung durch die Stadt Vreden

Ausloésung durch die LokalWerke

v v v Vv
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Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Durch die vollstdndige Umsetzung der kommunalen Warmeplanung
konnten ca. 90 % der warmebedingten Emissionen eingespart
werden. Die warmebedingten Emissionen betrugen im Jahr 2020 in
Vreden 97.069t THG (Summe aller warmebedingten Energietrager),
das THG-Einsparpotenzial betragt demnach 87.362t THG. Die
zielgerichtete und breite Einbindung relevanter Akteure wird die
Qualitdt und damit den THG-Einspareffekt der Kommunalen
Warmeplanung erhdhen.

Umsetzungskosten

4 Ca. 1.000 Euro

Personalaufwand

Fachabteilung Umwelt und Recht / Klimaschutzmanagement:
Bei 6 Treffen 9 AT

Regionale Wertschdpfung

» Die Umsetzung des Warmeplans kann zu hohen
Wertschopfungseffekten  fiihren. Durch die friihzeitige
Beteiligung der Akteure werden diese mit einer hoheren
Wahrscheinlichkeit  die  Umsetzung der MaBnahmen
Ubernehmen, wodurch die Wertschépfung in der Region
bleiben kann.

Flankierende keine
MaBnahmen
Hinweise »  Schafft Transparenz
»  Konsensbildung
»  Partizipation
»  Bessere Umsetzung der Warmeplanung
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SCHAFFUNG WEITERER WINDENERGIEANLAGEN HF3-M18
SOWIE DAS REPOWERING VON WINDPARKS

FRNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall

[J Einmalig

Dauerhaft

Start und Dauer Prioritdt

2024

Leitziel

Erhhung des Windenergieanteils in Vreden

Ausgangslage

Um den Klimaschutz weiter voran zu treiben, mochte die Stadt
Vreden Uber die Bauleitplanung zusatzliche Windenergiezonen
schaffen.  Aufgrund geanderter rechtlicher Vorgaben und
Anforderungen konnten im Rahmen des neu erarbeiteten
Standortkonzeptes weitere Potenzialflichen fiir den Ausbau der
Windenergie in Vreden ermittelt werden.

Der Bau-, Planungs- und Umweltausschuss hat in seiner Sitzung vom
12.03.2024 dem Rat empfohlen, das Verfahren zur Anderung des
Sachlichen Teilflachennutzungsplanes Windenergie einzuleiten (1.
Anderung). Ziel der Planung ist die zusatzliche Ausweisung von
Flachen zur Nutzung der Windenergie durch die Darstellung von
Sonderbauflachen fiir die Windenergienutzung.

Ferner wurde dem Rat empfohlen, die Aufstellung der 1. Erweiterung
des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 35 ,Windpark
Lintener Feld / Ammeloe” sowie die Aufstellung der
Vorhabenbezogenen Bebauungsplane Nr. 56 ,Windpark Doemern-
Hochte”, Nr. 57 ,Windpark Crosewick-Nord und Nr. 58 ,Windpark
Wennewick” zu beschlieBen. Ziel der Planung ist es, die
planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir eine Erganzung des
vorhandenen Windparks durch eine zusatzliche Windenergieanlage
zu schaffen und stadtebaulich geordnete und energetisch optimierte
Windparks innerhalb zusatzlicher Flachen fiir die Windenergie
planungsrechtlich zu sichern.
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MaBnahmenbeschreibung

Zur Gestaltung der Energiewende ist der Ausbau der Windenergie erforderlich. Fiir den Bau neuer
Windenergieanlagen missen bis Ende 2032 bundesweit 2 Prozent der Flachen fir die
Windenergie ausgewiesen werden — mehr als doppelt so viele Flachen wie bisher. Jedes einzelne
Bundesland muss fiir dieses Ziel ein bestimmtes Fldchenkontingent bereitstellen. Nordrhein-
Westfalen wird 1,8 Prozent seiner Landesfliche planerisch — beginnend mit der Anderung des
Landesentwicklungsplans — fir die Nutzung der Windenergie ausweisen.

Fir die Planungsregion Minsterland wird zurzeit der Regionalplan gedndert. Im Planentwurf sind
u.a. auch Windenergiegebiete festgelegt. Insgesamt enthalt der Entwurf des Regionalplans
Windenergiegebiete in einem Umfang von ca. 2,5 % (15.000 ha) der Plangebietsflache.

Als Teilflachenziel fir die Planungsregion Miinsterland hat das Land NRW Anfang Méarz 2023 2,13
% (=12.670 ha) festgelegt. Es ist daher nach jetzigem Kenntnisstand davon auszugehen, dass fir
das laufende Anderungsverfahren keine zusatzlichen Flachenfestlegungen erforderlich werden.
Fur das Gebiet der Stadt Vreden sind die im sachlichen Flachennutzungsplan Windenergie
dargestellten Konzentrationszonen tibernommen worden.

Das Baugesetzbuch sieht erganzend fiir den Ausbau der Windenergie zusatzlich eine sogenannte
Positivplanung vor. Hiermit wird den Kommunen ermdéglicht, im Rahmen ihrer kommunalen
Planungshoheit und unter erleichterten planerischen Bedingungen einen weiteren Ausbau
erneuerbarer Energien vorzusehen.

Bisher wurden vier Projekte zum Neubau von Windenergieanlagen an die Verwaltung
herangetragen. Es handelt sich hierbei um Anlagen in Doemern, in Wennewick, in Crosewick sowie
um eine Ergdnzung des Windparks Lintener Feld / Ammeloe. Die Interessengruppen fir die
Flachen in Doemern, Liintener Feld / Ammeloe, Wennewick und Crosewick haben Antrage auf
Aufstellung Vorhabenbezogener Bebauungsplane gestellt.

Insgesamt sind derzeit 8 Windenergieanlagen mit einer Leistung von 57,6 MW (Annahme: 7,2 MW
pro WEA) geplant, womit ein Jahresstromertrag von ca. 153.000 MWh erzielt werden kdnnte.

Zielgruppe Anlagenbetreiberinnen und Anlagenbetreiber, Birgerinnen und
Burger, Stadt Vreden

Initiator/Verantwortung Fachbereich Stadtentwicklung, Fachabteilung Stadtplanung
Fachabteilung Umwelt und Recht
Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure Alle an den Projekten Beteiligten

Handlungsschritte 1) Anderung des Sachlichen Teilflichennutzungsplanes Windenergie
& Meilensteine und Erweiterung des vorhandenen B-Plans Nr. 35 ,Windpark Liintener
Feld / Ammeloe” sowie Aufstellung der Vorhabenbezogenen B-Pléne
Nr. 56 ,Windpark Doemern-Hochte”, Nr. 57 ,Windpark Crosewick-
Nord und Nr. 58 ,Windpark Wennewick”
2) Errichtung der Windenergieanlagen durch Betreiber
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Finanzierung & Fur die Stadt Vreden fallen Personalkosten an.

Forderung Die Umsetzung wird durch die Betreiber der Windenergieanlagen
finanziert.

Bewertungsfaktoren

Energie- und Durch die Erzeugung von derzeit geplanten 153.000 MWh kdnnen bei

THG-Einsparpotenziale

einem Nettovermeidungsfaktor von 757 g/kWh (Umweltbundesamt,
2022) etwa 112.600 Tonnen CO2e eingespart werden. Bei dem
geschatzten Stromertrag handelt es sich um eine grobe Schatzung,
die von vielen Faktoren abhdngig ist, insbesondere von den
Windverhaltnissen. Auch bei dem THG-Einsparpotential handelt es
sich daher um eine grobe Schatzung.

Umsetzungskosten

Ubernehmen die Anlagenbetreiber

Personalaufwand

Fachabteilung Stadtplanung: 20 AT
Fachabteilung Umwelt und Recht: 10 AT
Klimaschutzmanagement: 5 AT

Regionale Wertschdpfung

Finanzielle Beteiligung von Anwohnerinnen und Anwohner,
Einwohnerinnen und Einwohner und der Stadt Vreden am Ausbau der
Windenergie.

Flankierende
MaBnahmen

HF3-M24 Entwicklung einer digitalen Projektkarte zur Energiewende

Hinweise

134



ERWEITERUNG UND STANDORTSICHERUNG HF3-M19
EINER BIOGASANLAGE

ERNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt

[J Einmalig Dauerhaft 2024

Leitziel Erhdhung des Anteils Erneuerbarer Energien in Vreden

Ausgangslage Der Bau-, Planungs- und Umweltausschuss hat dem Rat empfohlen,
die Aufstellung des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 53
.Biogasanlage GroBemast” zu beschlieBen.

Ziel der Planung ist es, die bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen
fur die Erweiterung der vorhandenen landwirtschaftlich
privilegierten Biogasanlage zu einer gewerblichen Biogasanlage zu
schaffen.

MaBnahmenbeschreibung

Der Betreiber einer Biogasanlage in Vreden hat einen Antrag auf Aufstellung eines
Bebauungsplanes fiir die Erweiterung der Biogasanlage gestellt.

Der Betreiber beabsichtigt eine Umstrukturierung seines landwirtschaftlichen Betriebes, indem
neben Tierhaltung und Ackerbau ein noch deutlicherer Schwerpunkt als bislang auf die
Energieerzeugung aus landwirtschaftlichen Inputstoffen gelegt wird.

Die Gasmengen, die dort zukinftig produziert werden sollen, werden dann nicht mehr tber die
landwirtschaftliche Privilegierung nach § 35 BauGB gedeckt sein, so dass eine
bauplanungsrechtliche Genehmigung nur bei Vorliegen eines entsprechenden Bebauungsplanes
moglich ist.

Im Herbst 2022 hat der Bund eine Anderung des Energiesicherungsgesetzes (EnSiG) sowie anderer
energiewirtschaftlicher Vorschriften beschlossen, um die Stromproduktion aus erneuerbaren
Energien kurzfristig zu erhéhen und die Transportkapazitdten im Stromnetz zu steigern. Hierdurch
sollte zu einer Reduzierung des Erdgasverbrauchs beigetragen werden. Eine MaBnahme der
gednderten Gesetze ist die Schaffung von zusatzlichen Anreizen fiir die Stromproduktion aus
Biogas.
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Der Antragsteller mochte eine Steigerung der Produktionsmenge erreichen und darliber hinaus
die Inputstoffe andern und statt nachwachsenden Rohstoffen zukiinftig vermehrt Giille und Mist
aus Tierhaltungsanlagen einsetzen. Gleichzeitig soll das produzierte Rohbiogas zukiinftig zu
Biomethan in Erdgasqualitat aufbereitet und in das Erdgasnetz eingespeist werden. Die Anderung
der Inputstoffe bedingt auch bereits kurzfristig verschiedene BaumalBnahmen wie Lagerhalle und
Fermenter, da hierflir andere und groBere Lagerkapazitdten erforderlich sind. Die hiermit
verbundenen Investitionen sollen langfristig abgesichert werden und die Gasproduktion soll
weiter ausgebaut werden. Da die Biogasanlage durch langfristige Erweiterung zu einem
gewerblichen Betrieb wird, ist sie im AuBenbereich bauplanungsrechtlich nicht mehr zulassig. Es
ist daher beabsichtigt, den vorhandenen Biogasanlagenstandort durch eine Bauleitplanung zu
sichern und weiterzuentwickeln.

Die beabsichtigte Erhéhung der Gasmengen und Aufbereitung des Gases zu Biomethan ist ein
wichtiger Bestandteil eines lokalen Energie-Mixes aus verschiedenen erneuerbaren Energien.

Zielgruppe Industrie und Gewerbe, evtl. Birgerinnen und Biirger

Initiator/Verantwortung Anlagenbetreiber
FB Stadtentwicklung, FA Stadtplanung

Akteurinnen & Akteure FA Umwelt und Recht / Klimaschutzmanagement

Handlungsschritte 1) Sichtung der Unterlagen
& Meilensteine 2)  Vorbereitung und Durchfiihrung der ersten Beteiligung
3) Nachbereitung der ersten Beteiligung
4)  Vorbereitung der Sitzung zum Offenlagebeschluss
5)  Vorbereitung und Durchfiihrung der zweiten Beteiligung
6) Nachbereitung der zweiten Beteiligung
7)  Vorbereitung des Durchfiihrungsvertrages
8) Vorbereitung des Satzungsbeschlusses
9) Nachbereitung Satzungsbeschluss, Rechtskraft Plan

» Aufstellung des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 53
,Biogasanlage GroBemast”

» Umsetzung der MaBnahme

» Erhéhung der Biogasmenge in Vreden und Herstellung von
Biomethan in Erdgasqualitat

Finanzierung & Personalkosten FA Stadtplanung, FA Umwelt und Recht
Forderung Umsetzungskosten tbernimmt Anlagenbetreiber
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Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Durch die Erweiterung der Biogasanlage von 2,3 Mio. Nm? /a auf 3,0
Mio. Nm3/a, kénnen bei einem Nettovermeidungsfaktor von 481 g
COze pro kWh und dem durchschnittlichen Brennwert einer
Biogasanlage von 6 kWh/m? weitere 2021 Tonnen CO.e eingespart
werden.

Umsetzungskosten

Umsetzungskosten tbernimmt Anlagenbetreiber

Personalaufwand

Fachabteilung Stadtplanung: 10 AT
Fachabteilung Umwelt und Recht / Klimaschutzmanagement: 3 AT

Regionale Wertschdpfung

Gewerbesteuereinnahmen, ggf. Verbraucherpreise unter
zukiinftigem Erdgaspreis

Flankierende
MaBnahmen

HF3-M20 Unterstliitzung der Planung eines gemeinsamen
Biogasnetzes der Biogasanlagenbetreiber von Vreden und
Umgebung.
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UNTERSTUTZUNG DER PLANUNG EINES BIOGASNETZES HF3-M20

ERNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt
Einmalig [ Dauerhaft 2025 * * k k k
Leitziel Versorgung von Industrie, Gewerbe und / oder Haushalten mit

Biogas als Energietrager

Ausgangslage Bisher wird in Industrie, Gewerbe und Privathaushalten tiberwiegend
Erdgas als Energietrager genutzt.

MaBnahmenbeschreibung

Die Vreden Energie GbR ist ein Verbund von 18 Biogas-Anlagenbetreibern aus Vreden und
Stadtlohn. Diese hat sich zum Ziel gesetzt, ein gemeinsames Biogas-Rohgasnetz in Vreden zu
entwickeln. Da die Versorgung von gréBeren Liegenschaften, Industrie- und Gewerbebetrieben
eine gewisse AnlagengroBe voraussetzt, bietet die Vernetzung der Anlagen vielfaltige
Zukunftsoptionen — auch nach Auslaufen der EEG-Forderung. Neben der Versorgung von
Industrie und Gewerbe, kdnnte durch ein solches Netz eine Gaseinspeisung ins Erdgasnetz sowie
eine groBere Nahwarmeversorgung realisiert werden. Die Herausforderungen hierfir sind sowohl
wirtschaftlicher, technischer als auch rechtlicher Natur.

Die grobe Planung und die Festlegung des Netzverlaufes sollen noch im Jahr 2024 stattfinden.
Die Akteure (Einspeiser und Abnehmer) werden angehalten, Absichtserklarungen abzugeben, um
beziiglich der Mengen, des Preises, der Qualitdten und Laufzeiten in die konkretere Planung
gehen zu kénnen. Mit der Realisierung soll im Jahr 2025-2026 begonnen werden.

Die Stadt Vreden hat groBes Interesse die Vreden Energie GbR bei der Etablierung dieses Netzes
zu unterstlitzen. Dies ist ein weiterer Schritt, weg von den fossilen Energietragern, hin zu
erneuerbaren Energietrdgern. Da auf dem Vredener Stadtgebiet im Vergleich zu anderen
Kommunen bereits Uberdurchschnittlich viele Biogasanlagen vorhanden sind, ist die
Weiternutzung der hier erzeugten Energie nach Auslaufen der EEG-Férderung absolut sinnvoll.
Die Stadt Vreden hat die Absicht, die Weichen fiir die erfolgreiche Planung und Durchfiihrung im
Rahmen ihrer Moglichkeiten zu stellen. Dies kann beispielsweise durch Abstimmungsverfahren
und Moderation zwischen den Beteiligten geschehen sowie durch die Erteilung von
Leitungsrechten auf stadtischen Grundstiicken.

Zielgruppe Industrie, Gewerbe, Verwaltung, ggf. Privathaushalte

Initiator/Verantwortung Vreden Energie GbR

Akteurinnen & Akteure Biogasanlagenbetreiber,  potentielle =~ Abnehmer von  Gas,
Stadtverwaltung Vreden
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Handlungsschritte
& Meilensteine

Finanzierung
Forderung

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Umsetzungskosten

1) Gesprache mit mdglichen Einspeisern und Abnehmern des
Rohgasnetzes

2) Bildung einer Gemeinschaft fir den Netzbetrieb, z. B. durch
eine Genossenschaft aller Betreiber

3) Grobe Planung und Festlegung des Netzverlaufes

4)  Letter of Intent bzw. bindende Absichtserklarungen fir:
a. Biogas-Einspeisung
b. Abnahmemenge der Verbrauchsstellen
c. Beteiligter Gemeinden / Grundstiicksbesitzer

5) Detaillierte Auslegung / Planung der Netzverknipfungspunkte
und Investitionen

6) Finale Vereinbarung tber Bau und Betrieb des Biogasrohnetzes

7)  Realisierung und Bau des Netzes

Investitionen durch Anlagenbetreiber
Externes Risikokapital
Wenn méglich, Akquise von Férdermitteln

THG- Einsparungen werden erreicht, indem der Weiterbetrieb der
bestehenden Biogasanlagen durch eine weitere wirtschaftliche
Option sichergestellt wird. Dies ist durch das Auslaufen der EEG-
Forderung in den kommenden Jahren nicht selbstverstandlich.

Laut den Einspeisewerten aus der Endenergie- und THG-Bilanz
wurden im Referenzjahr 14.908 MWh Warme sowie 54.440 MWh
Strom aus Bioenergie ins Netz eingespeist. Mit einem
Nettovermeidungsfaktor von 481 g CO,e/kWh el fiir Strom und 261
g COe/kWh th fir Warme kann durch die Sicherung des
Weiterbetriebes der Anlagen zukinftig eine Einsparung von 30.077
Tonnen CO,e pro Jahr erzielt werden.

Zusatzlich werden Verbesserungen bei der Umstellung des
Eingangsstoffmix auf nachhaltigere Substrate, der Verbesserung des
Gesamtwirkungsgrades der Anlagen insbesondere im AuBenbereich
sowie der Nutzung von Biogas statt Erddl/ Erdgas in den
angeschlossenen Industriebetrieben und bei der Fernwarmenutzung
im Stadtgebiet realisiert.

Weitere Effekte, wie beispielsweise der Ersatz von fossil
hergestelltem Dlnger durch eigenen Diinger, die Reduzierung von
Emissionen wahrend der Lagerung sowie der Moglichkeit, griines
Kohlendioxid herzustellen wirken sich positiv auf die Klimabilanz aus.

»  DieKosten fir die Planung und den Bau des Netzes werden von
der Vreden Energie GbR getragen.
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Personalaufwand

Fachabteilung Liegenschaften und Bauverwaltung: 10 AT
Fachabteilung Umwelt und Recht: 5 AT
Klimaschutzmanagement: 2 AT

Regionale Wertschdpfung

»  ZukUnftig stabile Energiekosten
4 Gewerbesteuereinnahmen

Flankierende
MaBnahmen

HF3 M19 Erweiterung und Standortsicherung einer Biogasanlage

Hinweise

140



PRUFUNG STANDORTE FREIFLACHEN PV-ANLAGEN HF3-M21
MIT BURGERBETEILIGUNG

ERNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt

Einmalig [ Dauerhaft 2024

Leitziel Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien in Vreden

Ausgangslage Das Gesetz fiir den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-
Energien-Gesetz — EEG 2023) zielt darauf ab, den Anteil des in
Deutschland aus erneuerbaren Energien erzeugten Stroms auf
mindestens 80 % im Jahr 2030 zu steigern. So soll eine Steigerung
der installierten Leistung von Solaranlagen auf 215 Gigawatt (GW)
im Jahr 2030 erfolgen. Fir NRW ergibt sich nach Angaben des
Ministeriums flr Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie aus
den Bundeszielen ein landerspezifisches Ziel, die im Jahr 2022
installierte Leistung von Solaranlagen von 7,5 GW auf 21,7 GW im
Jahr 2030 zu steigern. Der Zubau soll nach Mdglichkeit halftig als
Dachflachen Photovoltaik und Freiflachen-Photovoltaik (FFPV)
erfolgen.

MaBnahmenbeschreibung

Freiflachen PV-Anlagen (FFPV) auBerhalb der Privilegierungstatbesténde (die flr Vreden nicht
zutreffen) sind nur moglich, wenn hierfir Planungsrecht durch Anderung des
Flachennutzungsplanes und Aufstellung eines Bebauungsplans geschaffen wird.

Fur das Stadtgebiet von Vreden ist festzustellen, dass es keine Raume entlang von
BundesfernstraBBen etc. gibt, in denen FFPV-Anlagen privilegiert sind. Darliber hinaus besteht aber
auch keine Forderfahigkeit von FFPV-Anlagen nach den Vorgaben des EEG. Der Kreis Borken hat
vor einiger Zeit die Erarbeitung eines Leitfadens in Auftrag gegeben, um den kreisangehdérigen
Kommunen eine Entscheidungshilfe hinsichtlich der Standortwahl fiir FFPV-Anlagen zu geben. Die
Ergebnisse der Studie fiir die Stadt Vreden wurden im Bau-, Planungs- und Umweltausschuss am
15.03.2023 vorgestellt. Fir Vreden ergibt sich hieraus eine Flachenkulisse von insgesamt 4.639 ha
ohne Priifung von Einzelfallkriterien, in der FFPV zunachst grundsatzlich geplant werden konnten.
Allerdings ist aufgrund der Homogenitat der Flachenkulisse eine Steuerung von FFPV-Anlagen
allein auf Grundlage von Raumkriterien kaum maoglich.
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Um den Druck auf landwirtschaftliche Nutzflachen nur in einem begrenzten Umfang zu erhdhen,
hat der Bau-, Planungs- und Umweltausschuss beschlossen, die Flache fiir FFPV-Anlagen im
Stadtgebiet zunachst auf ungefahr 20 ha zu begrenzen. Dies entspricht einem Anteil von ca. 0,2
% an der landwirtschaftlich genutzten Flache. Hergeleitet ist die FlachengroBe aus der LANUV-
Studie, die fur die Treibhausgas-Erdffnungsbilanz vorgestellt wurde. Hiernach wird in Vreden ein
Potenzial flr eine installierte Leistung von 18 MW aus FFPV-Anlagen gesehen. Zurzeit geht man
vereinfachend davon aus, dass flr eine installierte Leistung von 1 MW ungefdhr 1 ha Flache
erforderlich ist. Aufgerundet und erganzt um erforderliche Zuwegungen und Eingriinungen wird
daher eine Bruttoflache von rund 20 ha vorgeschlagen.

In der Sitzung des Bau-, Planungs- und Umweltausschuss vom 16.5.2024 wurde eine
grundsatzliche Vorgehensweise im Umgang mit der Errichtung von FFPV-Anlagen beschlossen.
Dazu wurden qualitative Kriterien zur Grundlage einer mdglichen Projektauswahl beschlossen.
Diese sollen folgendes beinhalten:

a) Wirtschaftlichkeit unter Berlicksichtigung einer MindestgroBe von rd. 5 ha, des
Netzanschlusses, steuerlicher (Sonder-)Aspekte und Veranderung des Bodenwertes

b) weit iberwiegendes Mal3 der Beteiligung der Allgemeinheit / der Kommune

c) Sitz der Betriebsgesellschaft in Vreden

d) hoher Innovationscharakter des Vorhabens / Nutzung von Synergieeffekten

e) vergleichsweise geringe Wertigkeit der tiberplanten Flachen fir die Landwirtschaft
f) Rucksichtnahme auf Erholungsfunktion der Landschaft

g) Raumbedeutsame Anlagen ausschlieBlich an besonders geeigneten Standorten entsprechend
des Grundsatzes 10.2-17 gleichzeitig Ausschluss von Bereichen, fir die eine Einzelfallpriifung nach
den Erlauterungen zu Ziel 10.2-14 der 2. Anderung des Landesentwicklungsplanes erforderlich ist

Durch das vorgeschlagene Vorgehen wird ein Ausgleich zwischen dem Bedarf an Erneuerbaren
Energien aus Freiflachen-Photovoltaik und insbesondere landwirtschaftlicher Interessen erreicht
werden. Bei diesem Vorgehen wirde mit 0,2 % der Flache Vredens ein noch vertraglicher
Flachenanteil in Anspruch genommen werden. Dabei sollte aus Sicht der Verwaltung fir die
Akzeptanz in der Bevolkerung ein weit iberwiegendes MaB der Biirger-/Kommunalbeteiligung
erreicht werden.

Zielgruppe Anlagenbetreiberinnen und Anlagenbetreiber, Bilrgerinnen und
Burger, Stadt Vreden.

Initiator/Verantwortung Fachbereich Stadtentwicklung, Fachabteilung Stadtplanung
Fachabteilung Umwelt und Recht, Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure  Anlagenbauer, Fachunternehmen, Netzbetreiber, Kreis Borken

Handlungsschritte Priifung der Standortkriterien
& Meilensteine Durchfiihrung eines Bebauungsplanverfahrens
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Finanzierung
Forderung

& Finanzierung durch die Anlagenbauer

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Als Faustregel gilt, dass flr eine PV-Freiflachenanlage von 1 MWp
ein Hektar benotigt wird. Je nach Reihenabstand, Ausrichtung und
Topografie liegt der Wert zwischen 0,9 und 1,4 MW pro Hektar.
Deshalb gehen wir davon aus, dass 1T MWp = 1 MW ist, damit die
Rechnung einfacher ist. Bei einer Anlage von 18 MWp ergibt sich
eine Produktion von 18.000.000 kWh. Bei einer mdglichen
Nettovermeidung von 690 g/kWh CO.e ergibt sich eine jahrliche
Einsparung von 12.420 Tonnen COze.

Umsetzungskosten Personalkosten fiir die Verwaltung
Umsetzungskosten entstehen den Anlagenbauern
Personalaufwand Fachbereich Stadtentwicklung/Fachabteilung Stadtplanung: 15 AT

Fachabteilung Umwelt und Recht / Klimaschutzmanagement: 6 AT

Regionale Wertschdpfung

Finanzielle Beteiligung von Einwohnerinnen und Einwohnern und
der Stadt Vreden

Flankierende
MaBnahmen

HF3-M24 Entwicklung einer digitalen Projektkarte zur Energiewende

Hinweise
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POTENTIALANALYSE ZUR NUTZUNG ABWASSERWARME HF3-M22

ERNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt
Einmalig [J Dauerhaft 2028 (1 Jahr) * % K
Leitziel Erzeugung regenerativer Energien durch die Nutzung der

thermischen Energie des Abwassers

Ausgangslage Mithilfe von in der Kanalisation oder im Klarwerk installierten
Warmetauschern oder Warmepumpen ist es moglich, die thermische
Energie des Abwassers einem neuen Verwendungszweck zuzufihren.
Die so erzeugte Wiarme lasst sich etwa in Heizsysteme oder
Warmenetze einleiten.

MaBnahmenbeschreibung

Im Abwasser liegt Energie in thermischer Form vor, da beim Gebrauch des Wassers in Haushalten,
Gewerbe und Industrie eine Erwdrmung stattfindet. Abwasser aus vor allem Wohn- aber auch
Industriegebauden gelangt meist mit einer Temperatur von zwolf bis zwanzig Grad in die
Abwasserkandle. Abwasserwarme in groBeren Abwasserkanalen eignet sich deshalb sehr gut fir
den effizienten Betrieb von Warmepumpen, etwa zum Beheizen oder auch zum Kuahlen von
Gebauden, da sie gegenliber anderen Warmequellen wie Luft, Boden und Grundwasser héhere
Temperaturen aufweist und ganzjahrig verfiigbar ist.

Auch das geklarte Abwasser, das von der Klaranlage in die Berkel geleitet wird, gelangt im Winter
mit einer Temperatur von ca. 10 Grad Celsius, im Sommer jedoch mit einer Temperatur von etwa
20 Grad in das Gewasser. Dies bedeutet im Jahresdurchschnitt eine Temperatur von ca. 15 - 16
Grad bei einer Abwassermenge von ca. 4.000.000 Litern am Tag. Auch hier ist zur priifen, ob sich
die Nutzung der Warme aus dem Abwasser anbietet.

Uber Warmetauscher kann dem Abwasser ein Teil der Warme entzogen und iber Warmepumpen
auf ein Temperaturniveau von bis zu siebzig Grad Celsius fur die Gebdudebeheizung angeboten
werden.

Im Bereich der Gebaudeheizung lasst sich auch unter Bertcksichtigung des Stromverbrauchs der
Warmepumpen ein GroBteil der Primarenergie einsparen. Gleichzeitig kdnnte das Verfahren im
Sommer Gebaude kiihlen, indem Warme Uber einen Warmetauscher ans Abwasser abgegeben
wird.

Die Abwasserwarmenutzung ist eine langfristig sichere und erneuerbare Energiequelle und leistet
damit einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz. Sie ist bei entsprechenden Voraussetzungen fir
groBere Bauten in der Umgebung von Sammelkandlen oder Kldranlagen wirtschaftlich
konkurrenzfahig. Werden sehr groBe Warmeabnehmer versorgt, kdnnen diese bis zu einem
Kilometer und mehr vom Kanal beziehungsweise von der Klaranlage entfernt liegen.
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Kommunen bietet sich damit eine innovative und 6konomische Mdglichkeit zur Reduktion ihres
Kohlendioxid-AusstoBes an. Eigene Gebaude und auch groBere privaten Bauten wie
Wohnsiedlungen, Dienstleistungsgebaude, Gewerbebauten und sogar ganze Quartiere kdnnen
mit Abwasserwarme beheizt werden.

Zielgruppe

Kommunale Klaranlage

Initiator/Verantwortung

Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Stadtentwasserung / Klaranlage

Akteurinnen & Akteure

Fachabteilung Stadtentwasserung / Mitarbeiter der Klaranlage
Kommunalpolitik
Externes Beratungsbiro

Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Potentialanalyse der Abwasserkanale

2) Potentialanalyse des Abwassers an der Klaranlage
3) Erarbeitung einer Machbarkeitsstudie

4)  Politischer Beschluss

5)  Umsetzung von MaBnahmen

Finanzierung & Fordermdglichkeiten ausloten

Forderung Eigenmittel Stadt Vreden

Bewertungsfaktoren

Energie- und Angenommen, es werden insgesamt 50 Warmepumpen mit einer

THG-Einsparpotenziale

Leistung von 50 kW installiert, die im Jahr eine Betriebszeit von 2000
Stunden haben und eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3 aufweisen.
Durch den Nettovermeidungsfaktor von 181 g/kWh konnten
Einsparungen von bis zu 302 Tonnen CO,e erzielt werden. Allerdings
ist eine genaue Potenzialanalyse erforderlich, um die tatsachlichen
Einsparungen zu berechnen.

Umsetzungskosten

Potentialanalyse ca. 12.000 Euro
Hohe Investitionskosten fiir den Einbau von Warmetauschern /
Warmepumpen

»  Im Bereich Nutzung von Abwasserwarme aus Kanalen lassen
sich zur Kostensenkung die MaBnahmen gegebenenfalls mit
notwendigen Kanalsanierungen verbinden.

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 15 AT
Stadtentwasserung / Klaranlage 15 AT

Regionale Wertschdpfung

Regenerative Energie zu stabilen Preisen.

Flankierende
MaBnahmen

HF3 M23 Potentialanalyse zur Nutzung von Warme aus Gewassern
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Hinweise Vorbildfunktion der Stadt Vreden, die ErschlieBung bisher
ungenutzter erneuerbarer Energien voranzutreiben.
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POTENTIALANALYSE WARMENUTZUNG GEWASSER HF3-M23

ERNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
Einmalig [ Dauerhaft 2028 (1 Jahr) * Kk
Leitziel Erzeugung regenerativer Energien durch die Nutzung der

thermischen Energie von oberirdischen Gewassern

Ausgangslage Fir den Betrieb von Warmepumpen zu Heiz- oder Kihlzwecken
kdnnen oberirdische Gewdsser als Warme- bzw. Kaltequelle genutzt
werden.

MaBnahmenbeschreibung

Die Warmenutzung von Oberflachengewassern, also von Seen und FlieBgewdassern, gewinnt
immer mehr an Bedeutung, da sie enorme Mengen an Warmeenergie speichern.

Bei der Nutzung von oberirdischen Gewdassern zum Betrieb einer Warmepumpe werden
Warmetauscher in das Gewasser eingebracht und tber Verankerungen an der Gewassersohle und
am Uferbereich befestigt.

Die Nutzung von Warme aus Gewassern ist eine langfristig sichere und erneuerbare Energiequelle
und leistet damit einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz.

Da im Gebiet der Stadt Vreden sowohl Seen als auch FlieBgewasser (z.B. Berkel) vorhanden sind,
sollen die Potentiale der Nutzung von Warme aus Gewassern geprift werden.

Zu beachten ist, dass flr die Errichtung von Warmetauscheranlagen eine wasserrechtliche
Erlaubnis gem. § 8 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) erforderlich ist.

Die Anzahl von Bauwerken zur Wasserentnahme und -riickgabe in Gewassern soll mdglichst
geringgehalten werden. Wenige groBere Anlagen sind fir die gleiche Energiemenge, zahlreichen
kleinen Anlagen vorzuziehen. Wasserentnahmen aus Seen und FlieBgewassern sind so zu
gestalten, dass auch kleine Fische nicht in die Anlage gelangen.

Zielgruppe Kommunalpolitik, Birgerinnen und Birger

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Stadtentwasserung

Akteurinnen & Akteure  \Wasser- und Bodenverbande
FA Stadtentwasserung
Kommunalpolitik
Externes Beratungsbiro
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Handlungsschritte 1)  Potentialanalyse Nutzung von Warme aus Gewassern
& Meilensteine 2) Erarbeitung einer Machbarkeitsstudie

3) Politischer Beschluss

4)  Umsetzung von MaBnahmen

Finanzierung & »  Fordermdglichkeiten ausloten

Forderung > Eigenmittel Stadt Vreden

Bewertungsfaktoren

Energie- und Durch die Nutzung von Warme aus Oberflachengewassern kdnnen
THG-Einsparpotenziale durch den Betrieb von vier groBen Warmepumpen mit einer

Leistung von jeweils 50 kW Einsparungen erzielt werden. Diese
Warmepumpen haben dazu eine jahrliche Betriebszeit von 2000
Stunden und eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3. Mit einem
Nettovermeidungsfaktor von 181 g/kWh kénnten Einsparungen von
bis zu 24 Tonnen CO, erzielt werden. Allerdings ist eine genaue
Potenzialanalyse erforderlich, um die tatsachlichen Einsparungen zu

berechnen.
Umsetzungskosten >  Potentialanalyse ca. 12.000 Euro
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 15 AT

Stadtentwasserung: 15 AT

Regionale Wertschépfung  Stabile Preise fir zukiinftige Warmenutzer

Flankierende HF3 M22 Potentialanalyse zur Nutzung von Warme aus Abwasser an
MaBnahmen der Klaranlage und in Abwasserkanalen
Hinweise Vorbildfunktion der Stadt Vreden, die ErschlieBung bisher

ungenutzter erneuerbarer Energien voranzutreiben.
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DIGITALE PROJEKTKARTE ERNEUERBARE ENERGIEN HF3-M24

ERNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
L] Einmalig Dauerhaft 2026 *
Leitziel Visualisierung des Fortschritts im Ausbau der erneuerbaren Energien

Innovationen verbreiten

Ausgangslage Auf lokaler Ebene gibt es kein Tool, welches Projekte zu
erneuerbaren Energien innerhalb der Kommune darstellt.

MaBnahmenbeschreibung

Die Visualisierung der Ausbauerfolge von erneuerbaren Energien soll als weiterer Treiber flr den
Klimaschutz dienen. Eine Ubersicht des Fortschrittes soll allen Vredenerinnen und Vredenern, allen
Unternehmen, Vereinen etc., leicht zuganglich Gber die Homepage der Stadt Vreden ermdglicht
werden.

Die Blindelung von Informationen zu Vredener Energiewendeprojekten wird erganzt durch die
Aktivitdten des stadtischen Klimaschutzes.

Zielgruppe Alle  Birgerinnen und  Birger, Unternehmen, Vereine,
Fachabteilungen der Stadtverwaltung etc.

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement der Stadt Vreden

Akteurinnen & Akteure Die genannten Zielgruppen

Handlungsschritte 1) Planung der digitalen Ubersicht

& Meilensteine 2) Visualisierung der Erneuerbaren-Energien-Projekte
3)  Presse- und Offentlichkeitsarbeit
4)  Pflege der digitalen Ubersicht, Aktualisierung

Finanzierung & »  Umsetzung durch das Klimaschutzmanagement
Forderung

Bewertungsfaktoren

Energie- und Keine Quantifizierung moglich

THG-Einsparpotenziale

Umsetzungskosten »  Personalkosten Klimaschutzmanagement
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Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 1. Jahr: 17 AT
Folgejahr: 15 AT

Regionale Wertschdpfung

Flankierende Alle MaBnahmen aus dem Handlungsfeld 3: Erneuerbare Energien
MaBnahmen
Hinweise »  Lokale Biindelung von Informationen

»  Schafft Transparenz in der Erreichung der Klimaschutzziele
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PRUFUNG BETRIEB DES BERKELKRAFTWERKES HF3-M25

ERNEUERBARE ENERGIEN

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

L] Einmalig Dauerhaft 2027 *

Leitziel Dauerhafte Stromerzeugung durch das Berkelkraftwerk

Ausgangslage An der Berkel wird bereits mit einem kleinen Wasserkraftwerk Strom
erzeugt.

MaBnahmenbeschreibung

Die Berkel produziert in Vreden bereits seit 1947 Strom. Das Berkelkraftwerk wurde von der Stadt
Vreden im Jahr 2016 Gbernommen. Es liegt sehr zentral und dient neben der Stromproduktion
auch als gute Anschauungsobjekt, wie Strom aus Wasserkraft erzeugt werden kann.

Die Turbinen des Berkelkraftwerkes stammen aus dem Jahr 1947, die Generatoren aus dem Jahr
1967. Im Jahr 2023 wurde die Berkel bereits aufgestaut, damit einer der Hydraulikzylinder des
Kraftwerkes untersucht und repariert werden konnte. Weitere ReparaturmaBnahmen an der
Stauklappe werden zukiinftig ndtig sein, um den Weiterbetrieb sicherzustellen. Zusatzlich muss
in regelmaBigen Abstdnden der Versandung des Kraftwerkes vorgebeugt werden. Der Strom der
Anlage wird in das Netz der LokalWerke eingespeist und betrégt etwa 400.000 kWh pro Jahr.

Zielgruppe Gebaudemanagement der Stadt Vreden

Initiator/Verantwortung Gebaudemanagement der Stadt Vreden
Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure LokalWerke GmbH

Handlungsschritte 1) RegelmaBige Kontrollen

& Meilensteine 2) RegelmaBige ReparaturmaBnahmen zur Sicherstellung der
Stromerzeugung

Finanzierung & »  Stadt Vreden

Forderung

Bewertungsfaktoren

Energie- und Etwa 400.000 kWh pro Jahr

THG-Einsparpotenziale Etwa 170.000 kg CO»-Einsparung pro Jahr (Berechnung auf

Grundlage des Bundesstrommix 2022 (Umweltbundesamt))

Umsetzungskosten > Kostenberechnung erst nach Abschatzung des
Reparaturaufwandes moglich.
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Personalaufwand

Gebdudemanagement: 20 AT pro Jahr
Klimaschutzmanagement: 2 AT pro Jahr

Regionale Wertschdpfung

> Stabiler Strompreis durch erneuerbare Energien

Flankierende
MaBnahmen

HF3-M24 Entwicklung einer digitalen Projektkarte zur Energiewende

Hinweise

Stadtverwaltung bestatigt ihre Vorbildfunktion durch die Erzeugung
erneuerbarer Energien.
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UNTERSTUTZUNG AUSBAU LADEINFRASTRUKTUR HF4-M26

MOBILITAT
Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt
[J Einmalig Dauerhaft 2026 * %k Kk k
Leitziel Forderung der Elektromobilitdit durch den Ausbau der
Ladeinfrastruktur
Ausgangslage Hauptakteur in der Bereitstellung der Ladeinfrastruktur waren bisher

die LokalWerke GmbH. Mittlerweile sind die Kommunen
Schlisselakteure  flir den Ausbau einer bedarfsgerechten
Ladeinfrastruktur.

MaBnahmenbeschreibung

Insbesondere im landlichen Raum ist der motorisierte Individual Verkehr nicht wegzudenken. Ein
Umstieg auf klimaneutrale Fahrten mit dem Fahrrad oder OPNV ist aufgrund weiter Entfernungen
und des relativ geringen Angebotes an OPNV nicht immer mdglich. Der Antriebswechsel im
motorisierten Individualverkehr stellt daher eine Grundvoraussetzung fir die Verkehrswende dar.

Das Ministerium fur Wirtschaft, Industrie, Klimaschutz und Energie des Landes NRW geht davon
aus, dass rund 80 % aller Ladevorgange an privater oder betrieblicher Ladeinfrastruktur
stattfinden wird (MWIKE, 2023). Doch auch wer keinen eigenen Ladepunkt Zuhause hat oder
unterwegs ist, muss sein Elektrofahrzeug laden koénnen. Hierzu braucht es eine o6ffentliche
Ladeinfrastruktur. Der Kommune kommt dabei eine steuernde und koordinierende Rolle zu. Es
wird geprift, ob ein Ladeinfrastrukturkonzept fur die Stadt Vreden sinnvoll ist. Ein weiterer Schritt
fir den Ausbau der Ladeinfrastruktur konnte die Suche nach einem lokalen Unternehmen sein,
der die Vredener E-Ladesdulen in der Zukunft betreibt.

Da auch Elektrofahrrader nicht mehr wegzudenken sind, gilt es auch hier, den Ausbau stetig zu
prifen und wenn notig voranzutreiben. Am alten Rathaus und am Berkelkraftwerk gibt es bereits
kostenlose Fahrradladesaulen fiir Birgerinnen und Birger. Auch einige Ausflugslokale bieten
ihren Besucherinnen und Besuchern kostenlosen Strom zum Aufladen ihrer E-Bikes an. Dieses
Angebot sollte der Anzahl der Elektrofahrrader weiter angepasst werden.

Der Kreis Borken erwdgt den Bau einer Ladestation fir Elektro-Busse in Vreden. Mit einem
Pantographen kdnnten Busse, die im Kreisgebiet unterwegs sind, in kurzer Zeit geladen werde.
Das weitere Vorgehen hierzu wird gepriift.

Zielgruppe Alle Vredenerinnen und Vredener, Arbeitnehmerinnen und
Arbeitnehmer in Vreden, Durchreisende

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Umwelt und Recht
Wirtschaftsférderung
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Akteurinnen & Akteure

Handlungsschritte
& Meilensteine

Finanzierung
Forderung

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Umsetzungskosten

Personalaufwand

Regionale Wertschdpfung

Flankierende
MaBnahmen

Ladepunktbetreibende, Stromlieferanten, Netzbetreiber,
Ladepunktnutzende, Fachabteilung Liegenschaften und
Bauverwaltung, Kreis Borken

1) Erstellung eines Ladeinfrastrukturkonzeptes

2) Ernennung eines Ladepunktbetreibenden (Charge Point
Operator (CPO)) und Elektromobilitatdienstleistenden (E-
Mobility Provider (EMP))

3) Identifizierung und Bereitstellung geeigneter o6ffentlicher
Flachen

4)  Abstimmung mit den Behorden

5) Inbetriebnahme durch CPO und EMP

Durch Betreibergesellschaft
Forderungen von Ladeinfrastrukturkonzepten durch das Land
Forderung durch Bund und EU

Durch den Ausbau der Oo&ffentlichen Ladeinfrastruktur koénnen
durchschnittlich 21  neue Elektroautos pro  Ladestation
hinzukommen. Es wird angenommen, dass durch die Manahme 20
neue Offentliche Stationen installiert werden, somit konnten
insgesamt 420 neue Elektroautos angeschafft werden. Die
Berechnung der Treibhausgasemissionen ergibt fir Benzinfahrzeuge
einen Wert von 210 g CO, pro PKM und fir Elektroautos (bei
Nutzung des Bundesstrommixes) 67 g CO, pro PKM. Wenn 420
Benzinfahrzeuge durch Elektroautos ersetzt werden und ein
Fahrzeug im Jahr durchschnittlich 10.000 PKM fahrt, kdnnten
dadurch etwa 603 Tonnen CO; pro Jahr eingespart werden.

Kosten sind nicht abschatzbar und durch die Betreibergesellschaft
zu tragen.

Klimaschutzmanagement: 5 AT pro Jahr
Fachabteilung Umwelt und Recht: 15 AT
Wirtschaftsférderung: 5 AT

> Gewerbesteuereinnahmen
>  Standortverbesserung

HF4-M27 Mobilstationen am Busbahnhof und bei Schmitz Cargobull
HF4-M28 Umweltfreundlichere Mobilitat flr Birgerinnen und
Burger

HF4-M29 Austausch von konventionellen Dienstfahrzeugen
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MOBILSTATIONEN HF4-M27

MOBILITAT

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

Einmalig [J Dauerhaft 2024 - 2025

Leitziel Aufwertung von OPNV-Verkniipfungspunkten, Erhdhung des
Radverkehrsanteils

Ausgangslage Mobilstationen ermdglichen einen einfachen Wechsel zwischen
verschiedenen Verkehrsmitteln. Je nach Bedarf werden an
Mobilstationen ~ Angebote des OPNV ~ mit Car- und
Bikesharingangeboten, Ladeangeboten fiir ~Fahrrader und
Elektroautos sowie einem Servicecenter verknipft. Es ist beabsichtigt
auf dem Gebiet der Stadt Vreden zwei Mobilstationen umzusetzen,
um multimodale Mobilitdt im Sinne einer Verkehrswende und des
Klimaschutzes zu starken.

MaBnahmenbeschreibung

Der Busbahnhof in Vreden wurde modernisiert und barrierefrei ausgebaut. Er verfligt bereits tiber
ein umfangreiches Angebot von Mobilstationselementen. Im Zuge der nun geplanten MaBnahme
sollen Erganzungen vorgenommen werden, um eine Kennzeichnung als Mobilstation zu erlangen.
Darliber hinaus soll die vorhandene SammelschlieBanlage an radbox.nrw angeschlossen werden.
Neben der Ergdnzung von Mobilstationselementen wird eine Erweiterung des P&R-Platzes
angestrebt.

Die Bushaltestelle Klosterhook/Schmitz Cargobull Vreden befindet sich am Rand eines groBen
Gewerbegebietes in Randlage des Ortes und wurde vor einigen Jahren eingerichtet. In diesem
Rahmen wurde die Haltestelle gem. der aktuellen Regeln der Technik barrierefrei hergestellt.
Neben erhohten Busborden, Warteflachen und taktilen Leitelementen verfligt die Haltestelle
bislang lber keine Wetterschutzhduser oder Verknlpfungsanlagen. Es steht jedoch ausreichend
Flache im Umfeld zur Verfigung und durch das Gewerbegebiet besteht Nutzungspotenzial.
Gegebenenfalls wirde sich dieser Standort eignen, um ihn in ein betriebliches
Mobilitdtsmanagementkonzept des Unternehmens Schmitz Cargobull zu integrieren.

Fur beide Mobilstationen wurde Ende 2023 ein Férderantrag beim Zweckverband Nahverkehr
Westfalen-Lippe (OPNV-Infrastrukturférderung) gestellt.

Zielgruppe Biirgerinnen und Biirger, Nutzer des OPNV

Initiator/Verantwortung Stabsstelle Wirtschaftsférderung (Férderantrag und Umsetzung)

Akteurinnen & Akteure  Stabstelle Wirtschaftsforderung
FA StraBenbau und Griinflachen
Klimaschutzmanagement
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Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Planungsphase
2) Einreichung Férderantrag 12/2023
3) Umsetzung laufender Planungsprozesse

Finanzierung & »  Foérderung nach § 12 OPNVG NRW (OPNV-Infrastruktur)
Forderung > Beantragte Forderung 90 %

Bewertungsfaktoren

Energie- und Fir die Mobilitatsstation wird von einem Park+Ride (P+R) mit 80

THG-Einsparpotenziale

Parkplatzen ausgegangen. Die durchschnittliche Auslastung der
Parkplatze betrdagt 70 %. Es wird angenommen, dass an 250
Arbeitstagen eine Pendelstrecke von 3 km zwischen dem P+R und
dem Arbeitsplatz zurtickgelegt wird. Unter der Annahme, dass 20 %
der Pendler sich dafiir entscheiden, vom P+R auf das Fahrrad
umzusteigen (Emissionen: 210 g CO; pro Personenkilometer) und 40
% auf den offentlichen Nahverkehr umsteigen (Emissionen: 118 g
CO; pro Personenkilometer), konnen dadurch etwa 1873 Tonnen
CO; pro Jahr eingespart werden.

Umsetzungskosten

»  Mobilstation Busbahnhof
Kostenschatzung It. Forderantrag 251.000 €, Férderung von 90
%, somit 225.900 €, verbleibende Kosten 25.100 €

> Mobilstation Klosterhook/Schmitz Cargobull Vreden
Kostenschatzung It. Forderantrag 297.500 €, Férderung von 90
%, somit 267.750 €, verbleibende Kosten 29.750 €

Personalaufwand

Stabstelle Wirtschaftsforderung: 30 AT
Fachbereich Stadtentwicklung: 25 AT
Klimaschutzmanagement: 15 AT

Regionale Wertschdpfung

>  Arbeitsmarkteffekte im Sektor Handwerk

Flankierende
MaBnahmen

HF4-M26 Unterstlitzung des Ausbaus der Ladeinfrastruktur

Hinweise

156



PRUFUNG UMWELTFREUNDLICHE MOBILITAT, HF4-M28
CARSHARING, BURGERBUS ,ON DEMAND",
STARKUNG OPNV

MOBILITAT

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft 2025 *

Leitziel Reduzierung der Fahrleistung im motorisierten Individualverkehr
Ausgangslage Die Stadt Vreden ist mit dem Bus in den Linien X80 und S70 zu

erreichen, zusatzlich dazu fahren Schulbusse fir Schilerinnen und
Schiiler aus dem Umkreis. AuBerdem gibt es innerhalb Vredens den
Burgerbus.

MaBnahmenbeschreibung

Der Verkehrssektor nimmt im Jahr 2019 mit 15 % einen nicht unerheblichen Anteil an der THG-
Bilanz der Stadt Vreden ein. Um diese Emissionen zu senken ist eine Reduktion der auf dem
Stadtgebiet gefahrenen motorisierten Individualverkehr-Kilometer anzustreben. Um dennoch
attraktive Mobilitatsangebote gewahrleisten zu kdnnen, sollen mit dieser MaBnahme Alternativen
fur den motorisierten Individualverkehr auf dem Vredener Stadtgebiet dargestellt werden.

Das OPNV-System in der Stadt Vreden wird durch die RVM betrieben. In Zusammenarbeit
zwischen der Stadt Vreden und der RVM soll die aktuelle Bus-Taktung tberprift und ggf. einer
Anpassung unterzogen werden. Dabei sollen die Taktung und die Linienfiihrung auf mogliche
Erhéhungen und Erweiterungen geprift werden. Weiterhin soll geprift werden, ob die Angebote
attraktiver gestaltet werden konnen, etwa durch digitale Fahrgastinformationssysteme in den
Bussen und an den Bushaltestellen, sofern nicht bereits vorhanden.

Als eine sinnvolle Ergdnzung zum bestehenden OPNV-Netz soll zudem die Einfiihrung von On-
Demand-Angeboten gepriift werden. Diese bieten die Mdglichkeit, Liicken im Liniennetz zu
schlieBen und das OPNV-Angebot auf die tatsachliche Nachfrage abzustimmen. On-Demand-
Dienste ermoglichen eine flexible Fahrtenplanung ohne starre Fahrplane. Biirgerinnen und Burger
kdnnen mittels einer App den Standort des Fahrzeugs in Echtzeit verfolgen und die genaue
Abholzeit sowie etwaige Verzégerungen per Push-Benachrichtigung erhalten. Mit dem Biirgerbus
wird in Vreden bereits ein passendes Konzept angeboten, in welches das On-Demand-Angebot
integriert werden koénnte, um so den OPNV zu starken und eine Méglichkeit des Umstiegs vom
Individualverkehr zu bieten. Dies sollte in Zusammenarbeit zwischen der Stadt Vreden und dem
Biurgerbusverein Vreden als Betreiberin des Blirgerbusses gepriift werden.
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Carsharing bietet eine attraktive Moglichkeit, die Anschaffung von Neuwagen zu reduzieren und
gibt der Stadt Vreden einen gewissen Einfluss auf die Antriebsart der PKW. Im Rahmen dieser
MaBnahme soll daher auch die Realisierbarkeit verschiedener Carsharing-Modelle fiir das
Stadtgebiet Vreden geprift werden. Mégliche Modelle konnten etwa das stationsgebundene
Carsharing oder das stationsunabhéngige Carsharing (,free-floating”) sein. Die Bereitstellung des
Angebotes wiirde durch einen Carsharing-Anbieter erfolgen.

Auch die Mdoglichkeit des privaten Autoteilens kann eine sinnvolle Option darstellen,
insbesondere, wenn sich andere Modelle fiir Betreibergesellschaften nicht wirtschaftlich darstellen
lassen sollten. In diesem Modell stellen private Autoeigentiimerinnen und -eigentiimer ihre PKW
fur leihwillige Burgerinnen und Biirger zur Verfligung. Viele Versicherungen bieten fir dieses
Modell die passenden Versicherungskonditionen an. Weiterhin existieren fiir diese Option
Mustervertrage des Verkehrsclubs Deutschlands (VCD) sowie Internetplattformen, die sich auf die
Vermittlung zwischen PKW-Besitzerinnen und PKW-Besitzern und Leihwilligen spezialisiert haben.

Um die Zukunftsfahigkeit dauerhaft zu gewahrleisten, sind die aktuell sehr dynamischen
Entwicklungen im Mobilitatsbereich stetig zu beobachten. Insbesondere das autonome Fahren
hat das Potenzial, in den kommenden Jahren den Personenverkehr und somit auch den OPNV
nachhaltig zu verdndern. Neben Zukunftsthemen gibt es fortlaufend sich &ndernde
Rahmenbedingungen zu den diversen Fordermittelmoglichkeiten auf Bundes- und Landesebene,
die ebenfalls berticksichtigt werden sollten.

Zielgruppe Burgerinnen und Biirger, Unternehmen, Pendlerinnen und Pendler

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Stabsstelle Wirtschaftsférderung

Akteurinnen & Akteure = RVM, Birgerbusverein Vreden, Dienstleister Carsharing

Handlungsschritte 1) Identifikation von Schwachstellen im OPNV

& Meilensteine 2)  OPNV quantitativ und qualitativ ausbauen

Finanzierung & »  Forderrichtlinie ,Modellprojekte zur Starkung des 6ffentlichen
Forderung Personennahverkehrs” (BMDV)

Bewertungsfaktoren

Energie- und Gehen wir davon aus, dass 10 % der Bevdlkerung in Vreden vom
THG-Einsparpotenziale Auto auf den OPNV umsteigen und 2 % Carsharing nutzen. Der

OPNV spart 118 g CO, pro PKM im Vergleich zu den 210 g CO, pro
Kilometer  eines  Benziners.  Carsharing vermeidet die
Herstellungskosten eines Autos von 7 Tonnen CO, was eine
einmalige Einsparung von 3.026 Tonnen CO, ermdglicht. Durch den
Umstieg auf den OPNV kénnen hingegen jedes Jahr 2.733 Tonnen
CO; eingespart werden.
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Umsetzungskosten

> Je nach MaBnahme individuell

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 25 AT
Stabsstelle Wirtschaftsférderung: 5 AT
weiterer Aufwand bei RVM und Biirgerbusverein

Regionale Wertschdpfung

> Durch eine verbesserte Anbindung der Stadt Vreden an andere
Teile der Region kann mit einem Zuwachs an Arbeitskraften
gerechnet werden, was die reg. Wertschopfung in der Stadt
steigern wirde.

Flankierende HF4 M27 Mobilstationen
MaBnahmen HF4 M26 Unterstltzung Ausbau Ladeinfrastruktur
Hinweise »  Fir eine Erweiterung des OPNV wird voraussichtlich hoher

Personalaufwand (Busfahrerinnen und Busfahrer) entstehen.
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AUSTAUSCH DIENSTFAHRZEUGE HF4-M29

MOBILITAT

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

L] Einmalig Dauerhaft 2027 - 2031

Leitziel Reduktion der Treibhausgasemissionen

Ausgangslage Die Stadtverwaltung Vreden hat bereits viele Kraftfahrzeuge der
Dienstflotte auf Elektromobilitat umgestellt.

MaBnahmenbeschreibung

Fur die Stadt Vreden sollen die Fahrzeuge mit konventionellem Antrieb gegen Fahrzeuge mit CO;-
neutralem Antrieb ausgetauscht werden — vom Kleinwagen bis hin zu groBen Nutzfahrzeugen. Bei
Ersatzbeschaffungen soll grundsatzlich der Austausch von Benzin-/Diesel-betriebenen
Fahrzeugen durch emissionsarme Fahrzeuge (E-Fahrzeuge, Wasserstofftechnik, Oko-Gas) im
Vordergrund stehen.

Speziell im Bereich ,Klimafreundliche LKW und Nutzfahrzeuge” bietet der Markt zunehmend
batterieelektrische oder mit Wasserstoff betriebene Fahrzeuge an, somit steigen die Chancen auf
eine klimagerechte Fuhrparkumstellung mit emissionsfreien Fahrzeugen.

Aktuell sind bei der Stadt Vreden bereits vier E-Bikes vorhanden, die Flotte der Verwaltung ist
schon groBtenteils auf E-Fahrzeuge umgestellt. Fir die Klaranlage ist ein E-Nutzfahrzeug
vorhanden, der Bauhof nutz ein E-Fahrzeug fiir Fahrten der Baumkontrolle, auch fir
Schulhausmeister ist ein E-Fahrzeug vorhanden. Alle weiteren Fahrzeuge, vor allem an den
AuBenstellen der Verwaltung (Feuerwehr, Bauhof, Klaranlage, Friedhof), werden durch
konventionellen Antrieb betrieben. Die Feuerwehr verfligt tGber 14, die Klaranlage iber zwei und
der Friedhof Gber drei dieselbetriebene Fahrzeuge. Der Bauhof der Stadt Vreden hat 24 Fahrzeuge
mit konventionellem Antrieb im Einsatz.

Es ist eine Bestandaufnahme des Fuhrparks inklusive der Antriebsart und der
Abschreibungszeitraume der bisherigen Fahrzeuge zu erstellen. Bei Neubeschaffung ist die jeweils
glltige Férderung zu prifen.

Zielgruppe Stadt Vreden, Stadtverwaltung

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement,
Fachabteilung Verwaltungsorganisation

Akteurinnen & Akteure Stadtverwaltung Vreden / Klimaschutzmanagement
Kommunalpolitik
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Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Bestandsaufnahme Fuhrpark

2)  Erstellung Projektplan zur Umstellung des Fuhrparks auf klima-
neutrale Antriebe

3) Umsetzung (Ausschreibung, politischer Beschluss,
Anschaffung)

4)  Controlling

Finanzierung »  Mittelfristige MaBnahme, daher Fordermoglichkeiten zum
Forderung Zeitpunkt der Beschaffung ausloten
»  Zurzeit fordert das Land NRW den Kauf, die Langzeitmiete und
das Leasing von Batterieelektrofahrzeugen und
Brennstoffzellenfahrzeugen
Férderung von emissionsfreien Nutzfahrzeugen
Férderhohe Nutzfahrzeuge N1 = 20 % Forderung
Forderhohe Nutzfahrzeuge N2 und N3 = 50 % Férderung
Bewertungsfaktoren
Energie- und Bei der CO;-Berechnung gehen wir davon aus, dass die

THG-Einsparpotenziale

Feuerwehrfahrzeuge, Nutzfahrzeuge sowie Dienstfahrzeuge der
Verwaltung auf Elektromobilitat umgestellt werden.

Bei der Feuerwehr wird von 14 Mercedes-Benz Atego-Fahrzeugen
ausgegangen, die auf Rosenbauer RT umgestellt werden. Hierbei
kann durch die Umstellung auf Elektrofahrzeuge durchschnittlich 1
Tonne CO; pro 100 km eingespart werden. Werden die restlichen
Nutzfahrzeuge der AuBenstellen auf alternative Antriebsarten
umgestellt, lassen sich ca. 0,87 Tonnen CO; pro 100 km einsparen.
In der Verwaltung gibt es nur noch ein Fahrzeug mit
konventionellem Antrieb, bei dem die Umstellung auf
Elektrofahrzeug eine Einsparung von 0,1 Tonnen CO; pro 100 km
ergibt. Insgesamt konnen durch die Umstellung aller Fahrzeuge auf
Elektroantrieb 1,98 Tonnen CO; pro 100 km eingespart werden.
Diese Einsparungen konnen auf die genauen Gesamtkilometer
hochgerechnet werden, um die gesamten CO,-Einsparungen zu
ermitteln.

Umsetzungskosten »  Fahrzeugbeschaffung PKW ca. 35.000 € je Fahrzeug
»  Fahrzeugbeschaffung Nutzfahrzeuge je nach Art bis zu
1.000.000 €
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 15 AT im 1. Jahr,

jeweils 5 AT in den Folgejahren
Jeweils zustandige Fachabteilungen insgesamt: 20 AT

Regionale Wertschdpfung

Nutzung des selbst produzierten Stroms
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Flankierende HF4-M26 Unterstlitzung des Ausbaus der Ladeinfrastruktur
MaBnahmen

Hinweise Die Umstellung der kommunalen Flotte ist von zentraler Bedeutung,
um die Vorbildfunktion der Stadt Vreden hervorzuheben.
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FORDERUNG KLIMAFREUNDLICHER SCHULERVERKEHR HF4-M30

MOBILITAT

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt

L] Einmalig Dauerhaft 2026 * Kk
Leitziel Den Schulverkehr umweltfreundlich und sicher gestalten
Ausgangslage Viele Schilerinnen und Schiiler werden von ihren Eltern mit dem

Auto zur Schule gebracht (insbesondere bei schlechtem Wetter). Dies
fihrt zu Emissionen, aber auch einem Sicherheitsrisiko fir die
Schilerinnen und Schiler.

MaBnahmenbeschreibung

Die Mehrheit der Vredener Schilerinnen und Schiler ist klimafreundlich unterwegs, wenn es zur
Schule geht. Um den Anteil, der mit dem Fahrrad, zu FuB oder mit dem Bus zur Schule
kommenden Kinder weiter zu erhéhen und damit die Sicherheit aller Kinder zu steigern, sollen
mit dieser MaBnahme Mittel und Wege gepriift werden, wie man den Anteil der ,Elterntaxis”
weiter verringern kann.

Ein Weg, der geprift werden sollte, ist die Sperrung der ,SchulstraBen” zu Unterrichtsanfang und
Unterrichtsende (jeweils flir etwa eine halbe Stunde). So kdénnten das Ubliche Verkehrs- und
Haltechaos sowie abenteuerliche Wendemandver vor den Schulen verhindert werden. Die
Maoglichkeiten dieser temporaren Kfz-Durchfahrtverbote wurden im Februar 2024 vom NRW-
Verkehrsministerium in einen Erlass zusammengefasst und werden im Rahmen dieser MaBBnahme
geprift. Die Umsetzung der temporaren Sperrungen fir den motorisierten Verkehr kann auch
probeweise erstmal fir ein Jahr getestet werden.

Wenn es unvermeidbar ist, Kinder mit dem Auto zur Schule zu bringen, sollten diese Kinder an
ausgewiesenen Haltepunkten in einiger Entfernung von der Schule sicher aussteigen und die
verbleibenden Meter (gemeinsam) laufen. Solche ausgewiesenen ,Treffpunkte” konnten ebenfalls
schon in den Wohngebieten etabliert werden, damit sich insbesondere Grundschulerinnen und
Grundschler hier sammeln kénnen und den GroBteil des Schulweges in der Gruppe zuriicklegen.
Das als ,Walking Bus” bezeichnetet Konzept wird von der Landesverkehrswacht empfohlen. Bei
Grundschulkindern wird die Gruppe von Kindern von ein bis zwei Erwachsenen begleitet. Ein
Handlungsleitfaden hierzu ist in den Hinweisen verlinkt.

Ebenfalls wird eine Teilnahme an Aktionen wie ,Kleine Klimaschitzer unterwegs!” geprift und ggf.
durchgefiihrt, um den klimafreundlichen Schilerverkehr weiter zu fordern.

Zielgruppe Schilerinnen und Schiiler und Eltern

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Burgerbiiro und Ordnung
Fachabteilung StraBenbau und Griinflachen

Akteurinnen & Akteure Schulen, Elternvereine, Polizei, Kreis Borken
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Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Bestandsaufnahme der morgendlichen Situation, Beschreibung
der Gefahrenlage

2) Politische Beschlussfassung zur Einflihrung von ,SchulstraBen”
(dauerhaft oder als einjahrige Testphase)

3) Kontakt zu beteiligten Akteuren aufnehmen

4)  Konzept erarbeiten, Ziele formulieren

5) Entscheidung der StraBenverkehrsbehorde

Finanzierung & Personaltage

Forderung Kosten flir Verkehrszeichen

Bewertungsfaktoren

Energie- und Um die Ausgangssituation darzustellen, wird von einem "Elterntaxi"-

THG-Einsparpotenziale

Anteil von 23 % (Statista) und 2625 Schilerinnen und Schilern
ausgegangen. Bei einem Schulweg von 3 km und 200 Schultagen im
Jahr ergeben sich bei einem durchschnittlichen Benziner
Treibhausgasemissionen von insgesamt 152 Tonnen CO,. Durch die
MaBnahme steigen nun 50 % der Schilerinnen und Schiiler vom
Elterntaxi auf den OPNV und 20 % auf das Fahrrad um. Durch die
eingesparten Emissionen (OPNV 117 g/km und Fahrrad die
kompletten 210 g/km) ergeben sich Einsparungen pro Jahr von ca.
72 Tonnen CO..

Umsetzungskosten

Personalkosten bei allen beteiligten Behdrden

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 5 AT
Fachabteilung Burgerbiiro und Ordnung: 12 AT
Fachabteilung StraBenbau und Griinflachen: 5 AT

Regionale Wertschdpfung

Nicht monetar, aber viele entstehende Vorteile s. u. unter ,Hinweise”.

Flankierende
MaBnahmen

HF8-M28 Umweltfreundliche Mobilitat fir Blirgerinnen und Birger
(in Bezug auf OPNV)
HF4-M31 Erstellung des Radverkehrskonzeptes
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Hinweise

Weniger Verkehrsrisiko durch verminderten Autoverkehr vor den
Schulen.

Den Schulweg mit dem Fahrrad oder zu FuB zurtick zu legen, sorgt
fur tagliche Bewegung bei den Schiilerinnen und Schiilern.
Sammeln von Erfahrungen im StraBenverkehr auf einer gewohnten
Strecke.

Soziale Gemeinschaft beim Laufen oder Fahren in Gruppen.

Handlungsleitfaden zum .Walking Bus” unter:
https.//www.landesverkehrswacht-nrw.de/wp-
content/uploads/2020/08/Walkingbus_Handlungsleitfaden.pdf
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UMSETZUNG RADVERKEHRSKONZEPT HF4-M31

MOBILITAT

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

[J Einmalig Dauerhaft 2025 (4 Jahre)

Leitziel Starkung des Radverkehrs und Erhéhung des Radverkehrsanteils am
Modal Split
Ausgangslage Der Bau-, Planungs- und Umweltausschuss fasste im Mai 2023 den

Beschluss, zur Ausarbeitung eines Radverkehrskonzeptes eine
Radverkehrskommission einzurichten. Mit dem Radverkehrskonzept
soll fir Vreden eine moderne Radinfrastruktur gestaltet werden.

MaBnahmenbeschreibung

Die Fihrung des Radverkehrs auf dem HauptstraBennetz sollte méglichst einheitlich und fur alle
Verkehrsteilnehmer verstandlich sein. Dies trifft beispielsweise fir die StraBenabschnitte zwischen
dem inneren und auBeren Ring zu. Auch die Parkraumsituation ist besonders zu bericksichtigen.

Die Verkehrsregelungen des inneren Rings zeigen sich sehr unterschiedlich, insbesondere die
Verkehrsfiihrung in den Kreisverkehren. Um die Verkehrssicherheit und die Akzeptanz der
Birgerinnen und Birger zu erhdhen wurde ein Radverkehrskonzept erstellt.

In den Kreisverkehren Breslauer StraBe mit Ottensteiner StraBe und GutenbergstraBe, Breslauer
StraBe mit Alstatter StraBe und OlbachstraBe, Up de Bookholt mit BahnhofstraBe und
Winterswijker StraBe, Up de Bookholt mit WidukindstraBe, Oldenkotter StraBe mit OlbachstraBe
und Groenloer StraBe soll der Radverkehr im Mischverkehr mit dem Kfz-Verkehr auf der
Kreisfahrbahn in allen Kreiseln einheitlich gefiihrt werden.

Der Streckenabschnitt Up de Bookholt (WidukindstraBe bis BahnhofstraBe) soll einen
gemeinsamen Geh- und Radweg als reinen Gehweg ausweisen, es soll eine Fahrbahnfiihrung des
Radverkehrs im Mischverkehr mit Piktogrammen erfolgen.

Beim Streckenabschnitt Breslauer StraBe (Alstatter Strale bis Ottensteiner StraBe) soll eine
Querschnittsumstrukturierung im Rahmen einer Gesamtumgestaltung auf langerfristige Sicht
erfolgen.

Auch die Streckenabschnitte OlbachstraBe und Zwillbrocker StraBe sind zu tiberdenken.

Insgesamt ist eine einheitliche Gestaltung vergleichbarer Situationen und die Erhéhung der
Verkehrssicherheit anzustreben. Angedacht ist eine fahrbahnnahe Fiihrung des Radverkehrs mit
auskdmmlichen Breiten flr alle Verkehrsteilnehmer. Zukiinftig soll Fahrbahnparken vermieden
werden.

Zielgruppe Burgerinnen und Biirger

Initiator/Verantwortung Fachabteilung StraBenbau und Griinflachen
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Akteurinnen & Akteure

Fachabteilung Birgerbiiro und Ordnung
Klimaschutzmanagement

Handlungsschritte
& Meilensteine

—
~

Umsetzung des Radverkehrskonzeptes

2)  Vereinheitlichung von Kreisverkehren
3) Fertigstellung von Teilabschnitten
4)  Fertigstellung vollstandiger Radwegeverbindungen

Finanzierung
Forderung

> Fur den Umbau der Kreisverkehre wird eine Férderung von
70 % aus der Forderrichtlinie Kommunaler StraBenbau erwartet.

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

In Vreden wohnen ca. 23.161 Einwohner, angenommen wird, dass
von denen derzeit durchschnittlich 41 % das Fahrrad intensiv nutzen.
Durch ein neues Radkonzept kann diese Nutzung auf 50 %
ansteigen. Bei einer durchschnittlichen Nutzung von 5000 Pkm pro
Jahr in der Innenstadt und einer COz-Einsparung von 210 g/km
(Benziner) ergeben sich jahrliche Einsparungen von 2191 Tonnen
CO, durch den Umstieg.

Umsetzungskosten »  Durch den Umbau der Kreisverkehre entstehen z.B. fiir den
Kreisverkehr ~ Oldenkotter  StraBe/OlbachstraBe/Groenloer
StraBe geschéatzte Kosten von 320.000 €
> Kreisverkehr Up de Bookholt/WidukindstraBe geschatzte
Kosten von 269.000 €
»  Aufbringen von Piktogrammen 10.000 €
Personalaufwand Fachabteilung StraBenbau: 80 AT

Fachabteilung Blrgerbiiro und Ordnung: 10 AT
Klimaschutzmanagement: 18 AT

Regionale Wertschdpfung

b Evtl. Arbeitsmarkteffekte fir regionale Unternehmen,
insbesondere im Handwerk. Kosteneinsparungen durch die
Verlagerung von PKW-Fahrten auf den Radverkehr.

Flankierende HF4-M26 Unterstlitzung des Ausbaus der Ladeinfrastruktur fir E-
MaBnahmen Bikes

HF4-M30 Foérderung klimafreundlicher Schiilerverkehr
Hinweise =
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ERSTBERATUNG ZUR NACHVERDICHTUNG IM BESTAND HF5-M32

SHADTENTWICKLUNG

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritdt
[J Einmalig Dauerhaft 2025 unbefristet * *
Leitziel Reduzierung des Flachenverbrauchs

Ausgangslage Es gibt noch keine Beratungsoffensive, keine Offentlichkeitsarbeit.

MaBnahmenbeschreibung

Flache ist eine begrenzte Ressource und somit ist ihr Schutz von groBer Bedeutung. Die
Reduzierung des Flachenverbrauches ist in der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie der
Bundesregierung festgelegt und soll die negativen Folgen fiir die Umwelt reduzieren. Diese sind
der Verlust von Naturrdumen, der Verlust von Klimaschutzleistungen, der Verlust von
Versickerungsflachen sowie der Verlust an wertvollen Flachen fir die Lebensmittelproduktion. Auf
der anderen Seite muss die Stadt ermoglichen neuen Wohnraum zu gestalten. Wo eine
Nachverdichtung méglich ist, sollte dies deswegen immer einer NeuerschlieBung von Flachen
vorgezogen werden. Eine kompakte Siedlungsstruktur tragt in zweierlei Hinsicht zum Klimaschutz
bei: Zum einen durch die effiziente Ressourcennutzung, zum anderen werden infolge einer
kompakten Siedlungsstruktur kiirzere Wege moglich und die Infrastruktur effizienter genutzt.

Die Stadt Vreden mochte Grundstiicksbesitzer darauf aufmerksam machen, dass sie kostenlose
Beratungen in Anspruch nehmen koénnen, die ihnen aufzeigen, welche Mdglichkeiten der
Nachverdichtung es gibt und welche baurechtlichen Grundlagen bestehen. Das
Klimaschutzmanagement der Stadt Vreden wird die Offentlichkeitsarbeit dafir initiieren.
Interessierte Burgerinnen und Biirger kdnnen einen Beratungstermin mit der Fachabteilung
Stadtplanung vereinbaren und werden zu ihrem personlichen Bauvorhaben in der
Nachverdichtung beraten.

Mit diesem niedrigschwelligen Angebot sollen Biirgerinnen und Blrger motiviert werden, Uber
eine Schaffung von zusatzlichem Wohnraum im Bestand nachzudenken, so dass
NeuerschlieBungen moglichst reduziert werden kénnen.

Zielgruppe Grundstuicksbesitzer, Immobilienbesitzer

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Fachabteilung Stadtplanung

Akteurinnen & Akteure Evtl. Architekturbiros, Kreis Borken

Handlungsschritte 1) Presse- und Offentlichkeitsarbeit
& Meilensteine 2) Terminkoordination
3) Individuelle Beratungen

168



Finanzierung & »  Esentstehen zu den Personalkosten keine zusatzlichen Kosten.
Forderung

Bewertungsfaktoren

Energie- und Keine  direkten THG-Einsparungen. Durch verringerten

THG-Einsparpotenziale

Flachenverbrauch werden Treibhausgase auf unbebauten Flachen
durch Boden, Baume oder weitere Vegetation fixiert (8kg CO2/m?).

Umsetzungskosten

» Personalkosten

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 3 AT pro Jahr
Fachabteilung Stadtplanung: 10 AT pro Jahr

Regionale Wertschdpfung

»  Die BaumaBnahmen werden meist von Handwerksunternehmen
aus der Region durchgefiihrt. Die stadtischen ErschlieBungs-
kosten, die bei Neubaugebieten entstehen, fallen nicht an.

Flankierende HF5-M33 Klimacheck in der Bauleitplanung
MaBnahmen
Hinweise Eine Reduzierung des Flachenverbrauches hat insbesondere auch

einen okologioschen Aspekt, da Lebensraume fiir Tiere und Pflanzen
erhalten bleiben.

Durch Nachverdichtung wird neuer Wohnraum geschaffen.
Nachverdichtung kann das Stadtbild positiv beeinflussen und kann
soziale Vorteile mit sich bringen.
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KLIMACHECK IN DER BAULEITPLANUNG HF5-M33

SHTADTENTWICKLUNG

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

L] Einmalig Dauerhaft 2024 unbegrenzt * ok Kk ok
Leitziel Steuerung einer klimafreundlichen Stadtentwicklung.
Ausgangslage Die Bauleitplanung ist eines der wichtigsten Steuerungsinstrumente

der Kommune. Sie soll eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung
gewahrleisten, die die Bodennutzung zum Wohle der Allgemeinheit
steuert und die natlrlichen Lebensgrundlagen schiitzt und erhalt.
Hier gilt es, in der Zukunft die Auswirkungen auf das Klima und
weitere Okologische Folgen noch starker als bisher zu
berticksichtigen.

MaBnahmenbeschreibung

Ziel der MaBnahme ist die feste Verankerung des Klimaschutzes in der Bauleitplanung. Mit einer
Checkliste werden die Auswirkungen auf das Klima und die Anpassung an die Folgen des
Klimawandels in der Bauleitplanung bewertet. Das Ergebnis dieser Checkliste zeigt, ob ein Projekt
eine positive, geringfligig positive, neutrale, geringfligig negative oder negative Auswirkung auf
das Klima hat. Dabei werden folgende Kriterien berticksichtigt:

= Lage und Flachenverbrauch

= Nutzungsziel und Alternativen

= Bioklimatische Funktionen

= Infrastruktur - Ziel ist eine OPNV-Anbindung und eine Minimierung des Motorisierten

Individualverkehrs

= Stadtebauliche Dichte - Mehrfamilienhduser sind als positiver anzusehen

= Versieglungsgrad und MaBnahmen, die sich positiv auf Klima und Okologie auswirken

= Energieversorgung

=  Anordnung / Gestaltung der Bauk&rper

= Grin- und Entwdsserungskonzept
Planungen, die einen sparsamen Umgang mit Flache versprechen, bspw. durch Flachenrecycling
und Nachverdichtung im Inneren des Stadtgebietes, werden positiv bewertet. Genauso wie
Planungen, die ein gesundes Stadtklima und die bestmdglichste Ausnutzung der sozialen und
verkehrlichen Infrastruktur férdern. Positiv bewertet werden auBerdem
Energieversorgungskonzepte, die einen hohen Versorgungsgrad aus erneuerbaren Energien
aufweisen und bauliche MaBnahmen, die der Klimafolgenanpassung dienen.
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Fur jedes Vorhaben werden die zu erwartenden Treibhausgas-Emissionen geschatzt
(Datengrundlage zur Beurteilung des COz-AusstoBes nach dem Institut fir Energie- und
Umweltforschung (ifeu)) und somit in die Kategorien wenig klimarelevant, teilweise klimarelevant,

sehr klimarelevant eingeteilt.

Fur den Fall, dass ein Vorhaben nach der Checklisten-Auswertung negativ bewertet wird, sollte
die Notwendigkeit des Vorhabens gepriift werden und maogliche Alternativen eruiert werden.
Gegebenenfalls ist eine Plandnderung vorzunehmen oder, wenn dies nicht maoglich ist, sind
AusgleichsmaBnahmen festzulegen.

Zielgruppe

Fachabteilung Stadtplanung, Fachbereich Stadtentwicklung

Initiator/Verantwortung

Stadtplanung, Klimaschutzmanagement

Akteurinnen & Akteure

Alle im Planungsverfahren betroffenen Amter und Beteiligte.

Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Ausarbeitung einer Checkliste
2) Beschluss der Checkliste
3) Umsetzung

Finanzierung & » Die Checkliste wird durch die Fachabteilung Stadtplanung
Forderung erarbeitet, die Kosten werden von der Stadt Vreden getragen.
Bewertungsfaktoren

Energie- und Folgende MaBnahme dient als Bewertungskonzept und als

THG-Einsparpotenziale

Grundlage fur neue klimafreundliche stadtebauliche MaBnahmen.
Die genauen CO,-Einsparungen konnen erst mit der Festlegung der
Bauleitplanung bestimmt werden. Allerdings konnen in den
Bereichen Energieversorgung, Infrastruktur sowie Griin- und
Entwasserungskonzepten deutliche Einsparungen entstehen. Zum
Beispiel kann ein Quadratmeter Griinflache bis zu 8 kg CO, binden.
Ahnliche Einsparungen lassen sich durch die Umstellung der
Energieversorgung erzielen, wobei je nach erneuerbarem
Energietrager Nettovermeidungsemission von bis zu 757 g/kWh
erreicht werden kénnen.

Umsetzungskosten »  Personalkosten fir die Erstellung der Checkliste sowie
zusatzliche Personalkosten fiir ihre Anwendung.
Personalaufwand Klimaschutzmanagement: 1 AT pro Jahr

Stadtplanung: 20 AT
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Regionale Wertschépfung

Flankierende
MaBnahmen

»  Eine klimafreundliche Stadtentwicklung hilft Schaden durch
den Klimawandel zu reduzieren und kann die Standortqualitat
steigern. Durch gute Energiekonzepte lassen sich zudem
Energiekosten einsparen.

HF5-M32 Erstberatung zur Nachverdichtung

HF5-M34 Nachhaltigkeitskriterien Vergabe Gewerbegrundstticke
HF5-M35 Entwicklung Energieversorgungskonzepte far
Neubaugebiete

172



BERUCKSICHTIGUNG VON NACHHALTIGKEITS- HF5-M34
KRITERIEN BEIl GEWERBEGRUNDSTUCKSVERGABEN

STADTENTWICKLUNG

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat

L] Einmalig Dauerhaft 2026 * % %

Leitziel Nachhaltige Entwicklung der Industrie- und Gewerbegebiete in
Vreden

Ausgangslage Aspekte der Nachhaltigkeit werden berlcksichtigt

MaBnahmenbeschreibung

Nachhaltigkeitskriterien in der Bauplanung vor der Grundstlicksvergabe abzufragen, kann die
Entwicklung eines Gebietes in die gewtlinschte Richtung steuern. Hierbei sollten sowohl Aspekte
des Klimaschutzes, der Klimafolgenanpassung und der Okologie ein Anliegen sein. Die Stadt
Vreden berlcksichtigt bei der Gewerbegrundstiicksvergabe neben den Auswahlkriterien
okonomischer und sozialer Belange bereits Kriterien der Nachhaltigkeit.

Ein Grundstiick nachhaltig zu gestalten und ein Bauvorhaben mdglichst klimaschonend zu
realisieren, ist ein wertvoller Beitrag zur Erhaltung und Schonung der natiirlichen Ressourcen.
Gleichzeitig kdnnen Schaden infolge von Starkregenereignissen, Hitze oder Stiirmen abgemildert
werden.  Fir die  Unternehmen  kann  Uberdurchschnittliches  Engagement in
Nachhaltigkeitsthemen ein positives Image schaffen und somit einen Wettbewerbsvorteil bringen.
Insbesondere jiingere Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer und die Kundschaft legen immer
mehr Wert auf 6kologische Themen in Unternehmen. Zu den maéglichen MaBnahmen, die
Gewerbetreibende ergreifen konnen, zahlen zum Beispiel eine flaichensparende Bebauung, die
Versorgung mit einem auBerordentlich hohen Anteil erneuerbarer Energien, die Forderung
umweltfreundlicher Mobilitdt, die Nutzung von Regenwasser, eine 06kologisch wertvolle
Bepflanzung der nicht versiegelten Flachen sowie Bemihungen, den Versiegelungsgrad durch die
Anlage von Dach- und Fassadenbegriinungen oder durch wasserdurchlassiges Pflaster zu senken.

Die Nachhaltigkeitskriterien, die bei der Vergabe von Gewerbegrundstlicken bericksichtigt
werden, sollen unter Betrachtung der sich verdandernden Rahmenbedingungen weiterentwickelt
und regelmaBig evaluiert werden.

Zielgruppe Gewerbetreibende, die ein Grundstlick erwerben mochten.

Initiator/Verantwortung Klimaschutzmanagement
Stabstelle fur Wirtschaftsforderung
Fachabteilung Bauverwaltung und Liegenschaften

Akteurinnen & Akteure Gewerbetreibende, Architekten, Landschaftsarchitekten,
Stadtverwaltung

173



Handlungsschritte
& Meilensteine

Finanzierung
Forderung

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Umsetzungskosten

Personalaufwand

Regionale Wertschdpfung

Flankierende
MaBnahmen

Hinweise

1) Weiterentwicklung der Nachhaltigkeitskriterien  fir die
Berticksichtigung in der Gewerbegrundstiicksvergabe
2) Auswahl der Gewerbetreibenden unter Berticksichtigung dieser
Kriterien

»  AuBer Personaltage keine Kosten.

Durch die Kriterien fiir die Vergabe von Gewerbegrundstiicken
kénnen bei einer Vergabe von 20 Grundstiicken & 500 m? durch
erneuerbare Energien, Grinflaichen etc. folgende Einsparungen
erzielt werden: Durch die Installation von 15 kWp-
Photovoltaikanlagen auf 20 Grundstlicken kénnen jahrlich 207
Tonnen CO.e-Emissionen einspart werden. Zuséatzlich fiihrt die
Begriinung von 80 % der verfiigbaren Flachen zu einer Bindung von
weiteren 45 Tonnen COa.

Besonders signifikant ist die Reduktion der CO,-Emissionen durch
den Einsatz umweltfreundlicher Baumaterialien. Wahrend ein
herkdmmliches Einfamilienhaus etwa 40 Tonnen CO; emittiert,
betragt diese Emission bei Hausern aus Holz und natirlichen
Materialien nur 20 Tonnen. Bei der Errichtung von 20 solcher Hauser
ergibt sich eine Gesamteinsparung von 400 Tonnen CO,. Bei
Vergabe der Grundsticke unter Berlcksichtigung von
Klimaschutzkriterien kénnte bereits im ersten Jahr eine Reduktion
von bis zu 652 Tonnen CO; erreicht werden. Dartiber hinaus tragen
die erneuerbaren Energien kontinuierlich dazu bei, weitere 207
Tonnen CO; pro Jahr einzusparen.

»  Stadt Vreden
Klimaschutzmanagement: 10 AT pro Jahr
Stabstelle fur Wirtschaftsférderung: 1 AT

»  Bessere Gefahrenabwehr von Klimafolgeschaden

»  Wettbewerbsvorteile durch Imageverbesserung

»  Llangfristige Kostensenkung durch Energieeffizienz und
Verbrauch von erneuerbaren Energien

HF2-M16 Nachhaltigkeit in Industrie- und Gewerbegebieten
HF5-M33 Klimacheck in der Bauleitplanung

Okologische Aspekte wurden bereits bei der Vergabe der
Grundstticke im Gewerbegebiet Nord berticksichtigt.
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ENTWICKLUNG ENERGIEVERSORGUNGSKONZEPTE HF5-M35
MIT DEN LOKALWERKEN /
ANDERE OKOLOGISCHE KONZEPTE FUR NEUBAUGEBIETE

STADTENTWICKLUNG

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
L] Einmalig Dauerhaft 2025 * % % *
Leitziel

Energiekonzepte fir stadtebauliche Entwicklungsvorhaben sollen
eine nachhaltige Strom- und Warmeversorgung auf Basis
erneuerbarer Energien gewahrleisten.

Ausgangslage Die Energieversorgung in Vredener Wohnquartieren st
hauptsachlich durch fossile Energietrager realisiert.

MaBnahmenbeschreibung

Die kommunale Warmeplanung bildet zukiinftig die planerische Grundlage fir die
Waéarmeversorgung des Stadtgebiets. Dies betrifft sowohl Gebiete mit altem Gebaudebestand als
auch neue Stadtentwicklungsprojekte. Bis die kommunale Warmeplanung, die bis spatestens Juni
2028 erarbeitet werden muss, Anwendung finden kann, werden stadtebauliche
Entwicklungsprojekte hinsichtlich der Mdoglichkeiten der klimaneutralen Energieversorgung
Uberprift. In die Uberpriifung werden die LokalWerke als lokales Energieversorgungs-
unternehmen eingebunden.

Die Warmeversorgung kann zum Beispiel zentral Uber Warmenetze unter der Nutzung
unterschiedlicher Warmequellen wie industrieller Abwdrme, Abwasserwdarme, Biomasse,
Geothermie, mit erneuerbarer Energie betriebenen Warmepumpen oder effizienten BHKWs
erfolgen. Die Betrachtung sollte dabei, im Sinne einer kommunalen Warmeplanung, auch
Warmequellen und -senken des Bestandes im direkten Umfeld des Neubauvorhabens mit
einbeziehen. Idealerweise sind die benachbarten Gebdude in das Nahwdrmenetz mit
aufzunehmen. Innovative Warmekonzepte auf Basis von Solarthermie mit saisonalen Speichern
sowie Erdwarmekonzepte (kalte Nahwarmenetze) sind dabei aus Klimaschutzsicht von
besonderem Interesse.

Im Sinne der angestrebten Klimaneutralitat steht die Energieversorgung eines Gebietes im
Vordergrund, jedoch sind bei Stadtentwicklungsprojekten auch weitere 6kologische Aspekte zu
berlicksichtigen. Dies umfasst unter anderem einen méglichen Erhalt vorhandener Griinstrukturen
als auch die Entwicklung offentlicher Griinflachen im Plangebiet sowie Vorgaben zur Minimierung
der Versiegelung und zur o6kologischen Aufwertung privater Grundstiicke. Eine starkere
Durchgriinung ermoglicht dabei sowohl eine CO,-Aufnahme als auch eine Anpassung an die
Folgen den Klimawandels.
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Zielgruppe

Gebaudeeigentiimerinnen und -eigentimer

Initiator/Verantwortung

Fachabteilung Stadtplanung
Klimaschutzmanagement
LokalWerke

Akteurinnen & Akteure

Netzbetreiber, LokalWerke, Investoren

Handlungsschritte
& Meilensteine

1) Kontaktaufnahme mit relevanten Akteuren

2) Integration eines Energieversorgungskonzeptes in Planungen
fir Neubaugebiete

3) Integration weiterer 6kologischer Konzepte in Planungen fir
Neubaugebiete

4)  Umsetzung der Neubaugebiete inkl. der zus. Konzepte

5) Controlling & Monitoring der Energieverbrauche im
Neubaugebiet

Finanzierung & Finanzierung durch Investoren

Forderung Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW)
Bewertungsfaktoren

Energie- und Da die Neubaugebiete komplett emissionsfrei gestaltet werden

THG-Einsparpotenziale

sollen, kdnnen bei bspw. 150 Wohneinheiten jahrlich 600 Tonnen
CO; eingespart werden.

Umsetzungskosten

»  Je nach Baugebiet und Konzept individuell

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement: 20 AT
Fachabteilung Stadtplanung: 15 AT
fur die Begleitung der Erstellung des Konzeptes fir die Stadt Vreden

Regionale Wertschdpfung

» Die Installation von Warmenetzen und entsprechenden
Heizungsanlagen kann durch Unternehmen vor Ort erfolgen.

Flankierende HF5-M33 Klimacheck in der Bauleitplanung
MaBnahmen
Hinweise »  Die MaBnahme sollte im Zusammenhang mit der kommunalen

Warmeplanung betrachtet werden.
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ANFORDERUNGEN KLIMASCHUTZMANAGEMENT

UBERGEORDNETE TATIGKEITEN KLIMASCHUTZ

HF6-M36

Umsetzungsintervall Start und Dauer Prioritat
[J Einmalig Dauerhaft Q1 2025 (3 Jahre) * Kk kX
Leitziel Sicherstellung  struktureller ~ Mindestanforderungen an  das

Klimaschutzmanagement, Kommunikationsschnittstelle zwischen
Blrgerinnen und Birgern und der Verwaltung, interkommunale

Klimaschutzarbeit.

Ausgangslage In Q1 2023 wurde das Klimaschutzmanagement eingefiihrt und bis
Q4 2024 das Integrierte Klimaschutzkonzept finalisiert sowie erste

MaBnahmen angestofBen.

Im Q1 2025 - Q4 2027 werden die MaBnahmen aus den
MaBnahmensteckbriefen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes

umgesetzt.
Ab Q1 2028 wird die Verstetigung des Klimaschutzmanagements
geprift.
MaBnahmenbeschreibung
Ubergeordnete Tatigkeiten | Arbeitstage Arbeitstage
Klimaschutzmanagement (KSM) iiber drei Jahre
(KSM)
Berichterstellung  fir das MaBnahmencontrolling | 20 AT/a 60 AT
(Controlling-Konzept)
Weiterfihrung des Klimabeirates zur Ubergeordneten | 9 AT/a 27 AT
Begleitung der Klimaschutzarbeit (Kommunikations-
Strategie)
- Klimabeirat verwaltungsintern
- Klimabeirat mit politischen
Vertretern/LokalWerken
Sicherstellung und unterstiitzende Betreuung der | 13 AT/a 39 AT
Offentlichkeitsarbeit rund um das Thema Klimaschutz,
Homepage, Social Media, Telefon (Kommunikations-
Strategie)
Verwaltungsinterne Informationen und Schulungen | 3 AT/a 9 AT
(Verstetigungs-Strategie)
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Wahrnehmung und Ausbau der interkommunalen und | 12 AT/a 36 AT
strategischen Netzwerkarbeit mit Nachbarkommunen

und anderen Akteuren

Unterstiitzung organisatorischer Prozesse, die | 3 AT/a 9 AT
verwaltungsintern mit der Férderung des Klimaschutzes

in Verbindung stehen

Sicherstellung und Bearbeitung organisatorischer | 8 AT/a 24 AT
Anforderungen des Fordergebers

Aktualisierung der Umsetzungsplanung der nachsten | 7 AT/a 21 AT
drei bis finf Jahre

Wahrnehmung von Mentoring-Aufgaben im Klimaschutz | 6 AT/a 18 AT
Summe 81 AT/a 243 AT
Zielgruppe Stadtverwaltung, Biirgerschaft, Unternehmen, Vereine etc.

Initiator/Verantwortung

Akteurinnen & Akteure

Handlungsschritte
& Meilensteine

Finanzierung &

Forderung

Bewertungsfaktoren

Energie- und
THG-Einsparpotenziale

Umsetzungskosten

Personalaufwand

Klimaschutzmanagement

Klimaschutzmanagement, ZUG, Klimaschutzmanagement anderer
Kommunen, Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Stadtverwaltung,
Burgerschaft

1) Umsetzung der MaBnahmen aus den MaBnahmensteckbriefen
des KSK

2) Kommunikations-Strategie

3) Controlling-Konzept

4)  Verstetigungs-Strategie

»  Eigenanteil der Personalkosten und Sachkosten im Rahmen der
Anschlussférderung.

»  Die Anschlussforderung betragt aktuell 40 % der forderbaren
Kosten.

Keine direkten Energie- und THG-Einsparungen, dennoch
grundlegend fir die Umsetzung der MaBnahmen aus dem
Klimaschutzkonzept.

» Die Differenz zwischen Férderung und Personal- und
Sachkosten ist von der Stadt Vreden zu tragen.

Klimaschutzmanagement: 81 AT/a fir verschiedene Aufgaben (siehe
Tabelle MaBnahmenbeschreibung)
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Regionale Wertschépfung -

Flankierende Die Mindestanforderungen des Klimaschutzmanagements stehen
MaBnahmen mit allen MaBnahmen des KSK im Zusammenhang.
Hinweise Das Klimaschutzmanagement ist der ,Treiber” fir samtliche

Klimaschutzbemiihungen der Stadt Vreden.
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9 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Der Klimaschutz hat eine zentrale Bedeutung bekommen und ist als Querschnittsaufgabe
zu verstehen. Um die Ziele der Bundesregierung — eine Klimaneutralitat bis 2045 — zu
erreichen sind grof3e Anstrengungen und Transformationsprozesse in vielen Bereichen zu
leisten. Dieses kann nur fachlUbergreifend und durch die Mithilfe vieler Akteurinnen und
Akteure gelingen. Das Klimaschutzkonzept ist der erste Schritt dazu, es soll als
Planungsgrundlage dienen und verschiedene Personen aus Verwaltung, Politik,
Wirtschaft und der Zivilgesellschaft miteinbeziehen. Um die im Konzept erarbeiteten
MalRnahmen in der Zukunft umzusetzen, bedarf es nach der Erstellung
Klimaschutzkonzeptes weiterhin Personal, finanzielle Mittel und ein groRes Engagement.
Die Vorbildwirkung der Stadt Vreden und eine gelungene Offentlichkeitsarbeit sind
ebenfalls weitere wichtige Instrumente zur Verstetigung.

9.1 Bereitstellung personeller und finanzieller
Ressourcen

Die Etablierung eines dauerhaften Klimaschutzmanagements in der Verwaltung nach der
Konzepterstellung ist ein wichtiger Schritt daftr, aber auch andere relevante
Fachabteilungen missen Uber die nétigen Personalressourcen verfigen, die die
Umsetzung von Malinahmen erfordert. Klimaschutzmafinahmen erfordern Zeit und Geld,
das betrifft alle Fachabteilungen in der Verwaltung, die bei der Umsetzung der
MalRnahmen involviert sind. Deshalb sind neben den Arbeitsstunden, die fest fur den
Klimaschutz eingeplant werden, Haushaltsansatze (abh&ngig von der jeweiligen
Haushaltslage) fur die Durchflihrung nétig.

Eine Folgeforderung fur die Stelle des Klimaschutzmanagements fir weitere drei Jahre
wird von der Stadt Vreden beim Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz
beantragt.

9.2 Gremien und Aktivitaten

Zur Klarung fachlicher Fragestellungen und fir die Erarbeitung der Maflinahmen sind der
Klimabeirat und der Bau-, Planungs- und Umweltausschuss (BPUA) der Stadt Vreden die
wichtigsten Gremien. Durch den Klimabeirat und den entsprechenden Fachausschuss
wird sichergestellt, dass Fachkompetenzen und Entscheidungstrager dauerhaft im
regelmafligen Austausch Uber die Klimaschutzaktivitdten in Vreden bleiben. Die
Empfehlungen des Ausschusses werden dem Rat fiir Beschliisse vorgelegt. Uber die
Fortschritte in der Umsetzung der Klimaschutzmaf3nahmen sollten dem Klimabeirat und
dem BPUA regelmalig Bericht erstattet werden. Nur wenn sich alle Gremien umfassend
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informiert und ,mitgenommen* fihlen, kann der Ruckhalt fir die Klimaschutzaktivitaten der
Verwaltung gewahrleistet werden.

9.3 Vernetzung innerhalb und auf3erhalb der Verwaltung

Das Klimaschutzmanagement kann Prozesse und Mafinahmen anstof3en und
koordinieren, sie jedoch nicht alleine umsetzen. Hierzu ist eine gute Vernetzung innerhalb
der Verwaltung noétig. Die Fachabteilung Umwelt und Recht, in der sich das
Klimaschutzmanagement befindet, ist dem Bulrgerservice untergeordnet. Fir das
Erreichen der Ziele ist eine gute Zusammenarbeit mit der Stadtentwicklung unerlasslich,
insbesondere mit den Fachabteilungen Stadtplanung und Gebaudemanagement. Auch
ein guter Austausch mit der Finanzabteilung Uber zukinftige Vorhaben ist wichtig, denn
Klimaschutz kostet Geld! Damit eine Umsetzung gelingen kann, ist es unerlasslich, dass
die entsprechenden Zusténdigkeiten in den Fachabteilungen klar kommuniziert werden
und diese von der Verwaltungsspitze mitgetragen werden.

Viele Kopfe — mehr Ideen: Die kreisweite oder auch Uberregionale Vernetzung mit
anderen Kommunen ist absolut sinnvoll. Nur so kann man auf einen grof3en Wissens- und
Erfahrungspool  zuriickgreifen.  Viele Kommunen  stehen vor  denselben
Herausforderungen und nicht jede ,muss das Rad neu erfinden“. Vernetzungstreffen mit
anderen Klimaschutzmanagerinnen und -managern sind extrem hilfreich fir den
Erfahrungsaustausch. Gleichzeitig kdnnen gemeinsame Veranstaltungen, Forderprojekte
oder sonstige MalRnahmen auf die Beine gestellt werden und zum Erfolg fihren — und das,
bei geteilter Arbeit.

Einmal im Monat findet die Runde aller Klimaschutzmanagerinnen und
Klimaschutzmanagern aus dem Kreis Borken statt. Auch die NRW-weite Vernetzung
begleitet durch die Kommunalagentur oder die Hilfestellung von Institutionen wie
Energy4Climate sollte bei der Verstetigung weiterhin in Anspruch genommen werden, um
stets Uber Neuerungen von Richtlinien, Férdermdglichkeiten etc. informiert zu bleiben.

10 CONTROLLING-KONZEPT

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzeptes fur die Stadt Vreden wurden
Klimaschutzziele definiert und ein MaRnahmenkatalog entwickelt, in dem kurz-, mittel- und
langfristige Mal3nahmen zur nachhaltigen Reduktion von Treibhausgasen und zur
Energieeffizienzsteigerung aufgefihrt sind. Die kontinuierliche Prifung der
Klimaschutzmalinahmen im Rahmen eines Controlling Konzeptes stellt sicher, dass die
durchgefuhrten Klimaschutzmaflinahmen die gewunschten Erfolge zur Einsparung von
Treibhausgas-Emissionen erzielen oder legt die Notwendigkeit zur Optimierung bzw.
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Neugestaltung der MaRnahmen dar. So gibt es durch geéanderte Verfahren und Prozesse
in einer Institution, durch den Wandel gesetzlicher Rahmenbedingungen und durch neue
Techniken immer wieder neue Herausforderungen und Anforderungen, die berticksichtigt
werden sollten.

Somit sind bestimmte, aufeinander folgende Handlungsschritte immer wieder erforderlich
— Planung der MalRnahmen, Umsetzung der MalRhahmen, Erfolgskontrolle und
Uberwachung der Zielerreichung und die Verbesserung bzw. Beseitigung von Defiziten.

Abbildung 9-1: Schema eines PDCA-Zyklus, Quelle: Bundesamt fir Sicherheit in der
Informationstechnik (2021)

10.1 Jahrliche Berichterstattung

- Malnahmenbezogenes Controlling: Die in den MalRnahmensteckbriefen
festgelegten Aktivitaten, Verantwortlichkeiten und Kosten werden regelmafiig
Uberpruft

- Bericht zum Fortschritt der beschlossenen MalRhahmen bzw. ob die Malihahmen
schon vollstéandig umgesetzt sind

- Bewertung zu Erfolgen, Wirkung und Effektivitat der durchgefiihrten MaRnahmen
(insbesondere erreichte Treibhausgasreduktion und Zielerreichung)

- Darstellung der Entwicklung &ufRerer und innerer Rahmenbedingungen

Die jahrliche Berichterstattung erfolgt in der Sitzung des Klima-Beirates.
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10.2 Zweijadhriger Klimaschutzbericht

Bericht Uber die umgesetzten Maflinahmen bzw. Bericht zum Fortschritt der

jeweiligen MalRBhahmen

- Einschatzung zu Erfolgen, Wirkung und Effektivitat der MalRnahmen

- Entwicklung auRRerer Rahmenbedingungen wie gesetzliche Bestimmungen oder
Fordermoglichkeiten und sich daraus ergebende Anderungen

- Entwicklung und Anpassung interner Ablaufe und externer Netzwerke

- Kontrolle der Zielerreichung

- Vorschlag zur Anpassung der Klimaschutzstrategie (falls erforderlich)

Der zweijahrige Klimaschutzbericht wird in der Sitzung des Bau-, Planungs- und
Umweltausschusses vorgestellt.

10.3 Funfjahriger Klimaschutzbericht

- Fortschreibung der fur das Integrierte Klimaschutzkonzept erstellten Energie- und
Treibhausgas-Bilanzen

- Entwicklung der Endenergieverbrauche und THG-Emissionen

- Bericht Uber umgesetzte MalRnahmen bzw. Bericht zum Fortschritt der
Malnahmen

- Kontrolle quantitativer Zielerreichung, Bericht zu Wirkung und Effektivitat der
Malnahmen

- Entwicklung auBerer Rahmenbedingungen wie gesetzliche Bestimmungen oder
Fordermoglichkeiten und sich daraus ergebende Anderungen

- Entwicklung und Anpassung interner Ablaufe und externer Netzwerke

- Vorschlag zur Anpassung der Klimaschutzstrategie (falls erforderlich)

Die Energie- und THG-Bilanz wird zur Uberpriifung der Zielerreichung alle finf Jahre
fortgeschrieben. Wie bereits im Rahmen dieses Konzeptes erfasst die Bilanz quantitativ
die Energieverbrduche und Treibhausgasemissionen in allen klimarelevanten Bereichen
und gliedert sie nach Verursachern und Energietrdgern. Dazu ist eine umfangreiche
Datenerhebung durch das Klimaschutzmanagement und eine Kkontinuierliche
Datenerfassung aller Fachabteilungen erforderlich.

Die Bilanzierung liegt in der Verantwortung des Klimaschutzmanagements. Vorgesehen
ist, die Bilanzierung kunftig weiterhin mithilfe des kostenfrei durch das Land NRW
breitgestellte Online-Tool ,Klimaschutzplaner” nach der BISKO-Methode durchzufuhren.
Gegebenenfalls kann auf externe Prozessunterstitzung zurtickgegriffen werden.

Die funfjahrige Klimaschutzbilanz wird in der Sitzung des Bau-, Planungs- und
Umweltausschusses und erganzend im Rat der Stadt Vreden vorgestellt.

Sowohl fir das maRnahmenbezogene Controlling als auch fur die Fortschreibung der fur
das Integrierte Klimaschutzkonzept erstellten Energie- und Treibhausgas-Bilanzen ist es
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erforderlich, dass alle relevanten Fachabteilungen kontinuierlich Daten zur Evaluierung
sammeln, damit sie vom Klimaschutzmanagement ausgewertet werden kénnen.

Um die regelmaRige Uberpriifung zu erleichtern, soll ein Controlling-Formular entwickelt
werden. Die Controlling-Formulare kénnen durch das Klimaschutzmanagement der Stadt
Vreden an alle MaRBnahmentrager und / oder Akteure ausgegeben und durch diese
ausgefullt werden.

In den Controlling-Formularen werden u.a. folgende Informationen abgefragt:

- Monetare Informationen: eingesetzte Férdermittel, Eigenmittel und Drittmittel,
Summe der eingesetzten Mittel

- Stand der Umsetzung: bisher durchgefiihrte Aktivitaten/Mal3nahmen,
Abweichung von der urspringlichen Planung und hieraus entstehende
Anderung der Zielerreichung

- Zeithorizont: voraussichtlicher Abschluss der Malinahme

- Bisherige CO2-Reduktion

- Nicht messbare, subjektive Indikatoren: z. B. Kommunikationseffekte,
Imagegewinn, Wertschépfungssteigerung

Die Ergebnisse aus den Controlling-Formularen werden in eine Ubersichtstabelle
(Tabellenkalkulationsprogramm Microsoft Excel) Ubertragen, in der fortlaufend Daten zu
Erfolgsindikatoren und Zielen und dem verwendeten Controlling-Instrument erfasst
werden.

Grundlage fiir diese Ubersichtstabelle kann die Tabelle ,Meilensteine und
Verantwortlichkeiten von MalRBnahmen des Klimaschutzkonzeptes” sein. Falls absehbar
ist, dass die Umsetzung und die Zielerreichung einzelner MaRhahmen in Gefahr sind,
kann die Stadt Vreden seine Anstrengungen in Sachen Klimaschutz gezielt steuern und
bei Bedarf GegenmalRhahmen ergreifen. Denkbar ist zum Beispiel die rechtzeitige
Einplanung zusatzlicher Finanzmittel, um die Klimaschutzziele zu erreichen.

Eine Veroffentlichung der Ergebnisse des Controllings flr alle Blrgerinnen und Burger
stellt Transparenz dar und erhéht bei Erfolg der MalRnahmen den Ruckhalt in der
Bevolkerung fir kommende Klimaschutzaktivitditen. Daher sollten die Ergebnisse des
Controllings auf den Internetseiten der Stadt Vreden verstandlich dargestellt bzw. in
regelmafigen Abstédnden aktualisiert werden.
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10.4 Erfolgsindikatoren und Meilensteine

Als Meilensteine fur die Stadt Vreden gelten die Klimaschutzziele der jeweiligen
Bundesregierung. Hier ist vor allem das Klimaschutzziel fir 2030 im Blickpunkt. Bis zu
diesem Zeitpunkt ist eine Reduktion aller Treibhausgase um 65 % im Vergleich zu 1990
vorgesehen.

Bis 2040 mussen die Treibhausgase um 88 % gemindert werden und bis 2045 die
Treibhausgasneutralitat verbindlich erreicht sein.

Die Meilensteine (Zeithorizonte) und Verantwortlichkeiten aus den
MalRnahmensteckbriefen der konkreten MalBnhahmen aus dem Integrierten
Klimaschutzkonzept, die in den Arbeitsplan der Folgeférderung aufgenommen wurden,
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt.
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11 KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE

Eine gute Kommunikation ubernimmt eine Schlisselrolle fir den Erfolg der
Klimaschutzmaflinahmen. Eine Umsetzung kann nur gelingen, wenn sich alle Akteure gut
informiert fihlen und bereit sind, die MalRnahmen mitzutragen. Dies gilt sowohl fir
Malnahmen innerhalb als auch auR3erhalb der Verwaltung. Zudem darf der Fokus nicht
nur auf das passive Akzeptieren von Klimaschutzaktivitaten gelegt werden, sondern auch
die Chance geboten werden, aktiv mitzugestalten. Klimaschutz ist eine
gesamtgesellschaftliche Aufgabe!

11.1 Kommunaler Klimaschutz & Kommunikation

Schlagworter des kommunalen Klimaschutzes sind:

* ALS VORBILD FUNGIEREN
= |INFORMIEREN

= BERATEN

= MOTIVIEREN

= PARTIZIPIEREN LASSEN

Eine Saule der handlungsmotivierenden Kommunikation ist die faktenbasierte
Wissensvermittlung. Der Klimawandel ist bedrohlich, weshalb das Wort Klimakrise faktisch
besser gewahlt ist. In vielen Zusammenhangen ist es dennoch erfolgreicher, méglichst
positiv und ldsungsorientiert zu argumentieren, da negative Emotionen wie Angst oft zum
.verdrdngen“ des Problems filhren. Es empfiehlt sich daher vielmehr lebensnahe und
lokale Argumentationen zu verwenden sowie gute Beispiele aus der Region zu benennen.

Durch die Vorstellung lokaler positiver Beispiele wird der ,Drang” nachzueifern angeregt
dem Vorreiter zu folgen. Eine gelungene Kommunikationsstrategie sucht au3erdem nach
positiven Nebeneffekten, wie zum Beispiel einem Benefit fir die Gesundheit, wenn man
mit dem Rad fahrt oder weniger Fleisch isst. Bei Kampagnen zum Energiesparen sind dies
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vor allem monetare Argumente, die beispielsweise die Offentlichkeitsarbeit fir
Haussanierungen oder Energieberatungen tiberzeugender machen.

Ein Hemmnis, selbst aktiv zu werden, besteht haufig in der Annahme, dass
klimabewusstes Handeln Einzelner keine Wirksamkeit entfalten kdnne. Mit diesen
positiven Nebeneffekten fir den Geldbeutel, die Gesundheit oder die Lebensqualitat
lassen sich die die Argumente fir den Klimaschutz gut kommunizieren (Difu, 2020).

In jeglicher Kommunikation gilt es eine offene Gesprachsatmosphare zu schaffen: Zu
guter Kommunikation gehdrt nicht nur das ,,Senden®, sondern auch das ,Empfangen*, das
hei’t die Kommunen sollten ,ein offenes Ohr* dafiir haben, was die Akteursgruppen vor
Ort umtreibt (Difu, 2020).

11.1.1 Zielgruppenanalyse und Kommunikationswege

Vor jeder Kommunikationskampagne empfiehlt es sich, eine Zielgruppenanalyse
vorzunehmen. Die Definition der anvisierten Zielgruppe ist zum einen entscheidend dafur,
welches Medium genutzt wird, zum anderen ermdglicht es eine zielgruppengerechte
Sprache zu verwenden.

Generell werden die klassischen Kommunikationswege der Vredener Verwaltung, wie
Mitteilungen in der Munsterland Zeitung, dem Vredener Anzeiger und im Amitsblatt
weiterhin als eine der wichtigsten Verbreitungsmdglichkeiten gesehen. Broschiren,
Plakate oder Flyer sind ebenfalls noch immer nicht obsolet und werden vorhabenbezogen
genutzt (wie z. B. beim Sanierungsleitfanden). Extrem wichtig ist, dass der Internetauftritt
der Stadt Vreden leicht auffindbare und aktualisierte Informationen zu den
Klimaschutzaktivitaten der Stadt darstellt.

Gerade die jungeren Zielgruppen nutzen vielmehr die sozialen Medien als
Verbreitungskanéle als die klassischen Medien. So hat die Stadt die Mdglichkeit auf den
sozialen Medien wie Facebook, Instagram und WhatsApp erstens jingere Empféanger
anzusprechen und zweitens eine wesentlich hohere Taktung der Berichterstattung zu
leisten. Hier sind regelmafiige Updates der eigenen Klimaschutzarbeit geplant. Das Alter
der Zielgruppe ist entscheidend daftr, welche Social-Media-Plattform sinnvoll ist. So wird
Instagram meist von jingeren Birgerinnen und Birgern genutzt als Facebook. Wie
beschrieben, bietet das Lokalradio Radio WMW eine sehr grof3e Reichweite. Bei
bedeutsamen Aktivitdten fir den Klimaschutz ist es auf jeden Fall einen Versuch wert,
auch das lokale Fernsehen mit einzubeziehen.

Verwaltungsintern

Bei MalRnahmen innerhalb der Verwaltung wird die Kommunikation tUberwiegend lber
personliche Gesprache, Telefonate und E-Mails erfolgen (HF1-M1 bis M10). Um die
Vorbildfunktion der Stadtverwaltung zu unterstreichen, werden nennenswerte
Neuerungen auf den Internetseiten der Stadt Vreden bekanntgegeben und im Vredener
Anzeiger bzw. in der Minsterlandzeitung verdéffentlicht, bspw. bei dem Bau gré3erer PV-
Anlagen. Der Ausbau der erneuerbaren Energien in Vreden soll ebenfalls mit Hilfe der
MalRnahme HF3-M24 in einer digitalen Projektkarte visualisiert werden. Dies ist als
Birgerbeteiligungsformat zu sehen, in dem jeder Eintrag zum Voranschreiten der

189



Energiewende willkommen ist. Alle erfolgreich durchgefuhrten MaRnahmen aus dem
Handlungsfeld 3: Erneuerbare Energien werden hier zusatzlich aufgefuhrt sein (HF3-M18
bis M21 und M25).

Burgerinnen und Burger

MalRnahmen, die an Burgerinnen und Burger gerichtet sind, wie zum Beispiel die
Altbausanierungsberatung und die Thermographieaktion (HF2-M13) sowie der
Wettbewerb ,Klimafreundlicher Altbau” (HF2-M14) werden sowohl in den Printmedien
(Vredener Anzeiger und Munsterlandzeitung), als auch auf den Vredener Social Media
Kanalen Facebook und Instagram und der Internetseite der Stadt Vreden beworben. Denn
hier sollen sowohl Hausbesitzer fortgeschrittenen Alters, die ihr alteres Haus aus
energetischen Grinden sanieren moéchten, angesprochen werden, als auch junge
Birgerinnen und Birger, die ein alteres Haus erworben haben und es nun auf den
.heuesten Stand“ bringen mdchten. Bei der Malhahme ,Energiewende in
Nachbarschaften und Quartieren* (HF2-M12) ist neben der Kommunikation tber Presse-
und Offentlichkeitsarbeit auch die Ansprache und das Bewerben der MaRnahme durch die
Nachbarn selbst ausschlaggebend fur den Erfolg. Ziel ist es hier, eine Gemeinschaft zu
bilden, um zusammen Vorteile z.B. bei der Haussanierung oder beim Umstellen auf
erneuerbare Energien zu erreichen.

Im Herbst finden die Klimawochen im Kreis Borken statt. Das Netzwerk der
Klimaschutzmanagerinnen und Klimaschutzmanagern des Kreises bindelt in diesen zwei
Wochen Veranstaltungen und Aktionen, die zusatzlich zu den kommunalen
Medienkanalen auch noch tber den Kreis Borken beworben werden. Dies erfolgt neben
Presseartikeln in den Lokalzeitungen auch Uber Radiospots beim Lokalsender Radio
WMW - mit einer groRen Reichweite. In den kommenden drei Jahren sollen wie in der
Vergangenheit wieder Prasenz- und Online-Veranstaltungen zum Thema Haussanierung,
Fordermittel und erneuerbare Energien vom Klimaschutzmanagement in Zusammenarbeit
mit externen Referenten (bspw. der Verbraucherzentrale) innerhalb dieser Klimawochen
ausgerichtet werden.

Schilerinnen und Schiler

Das Klimaschutzmanagement der Stadt Vreden plant, sich an den
Umweltbildungsveranstaltungen ,Energievision® zu beteiligen. Hier werden mehrere
Veranstaltungen in den weiterfihrenden Schulen vom Verein ,dieMultivision e. V.*
ausgerichtet. Diese Umweltbildungsveranstaltungen flankiert die MalRnahme HF1-M11
Klima-Konferenz / Klimabildung an Schulen. Bei den Aktionen bietet sich eine gute
Gelegenheit mit einer jungen Zielgruppe zum Thema Klimaschutz in die Kommunikation
einzusteigen.

Unternehmen

Malnahmen, die sich an Gewerbetreibende richten, werden mit der Wirtschaftsférderung
abgestimmt. Die Einladungen zu Veranstaltungen werden sowohl in den Printmedien und
Social-Media-Kanélen bekanntgegeben, als auch Uber E-Mails an interessierte
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Unternehmen (siehe Unternehmerbefragung S.88) weitergeleitet. Eine zusatzliche
Bekanntgabe von Angeboten Uber vorhandene Unternehmernetzwerke st
winschenswert.

Kommuni-
kations- und
Informations-
instrumente

Offentlichkeits- Beratung
arbeit

Klassische Multimediale Aktionen Bildungs- und Themen-

Informations- Kommunikations- Diskussions- bezogene
materialien formen veranstaltungen Beratungs-
und -medien angebote
Gedruckte Medien Internetauftritt Aktionstage Kongresse Energie-,
Informationen Filme, Presse, Newsletter Infostande Workshops Verkehrs-, Abfall-,
Flyer, Infohefte, Lokalrundfunk, Soziale Medien Ausstellungen Seminare Ernahrungs-
Broschiren TV-/Kinospots Mitmach-Aktionen Vortrage beratung

Abbildung 10-1: Ubersicht der Kommunikationsinstrumente im kommunalen Klimaschutz
(Quelle: Difu, 2020)
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12 BEGLEITENDE
OFFENTLICHKEITSARBEIT

12.1 Presseartikel
Vredens Klimaschutzmanagerinnen stellen sich vor
Vredener Anzeiger, 22. Marz 2023

Dr. Julia Gottwald und Monika Ludwig sorgen flr gutes Klima in Vreden
Munsterland Zeitung, 11. April 2023

Interaktive Ideenkarte sammelt Anregungen fur den Klimaschutz
Munsterland Zeitung 17. Juli 2023 und Vredener Anzeiger, 19. Juli 2023

Das Eigenheim ,energetisch fit“ machen
Vredener Anzeiger, 16. August 2023

Die Stadt Vreden ladt zu drei Vortragen ins Rathaus ein
Vredener Anzeiger, 6. September 2023

Sanierungsleitfaden Munsterland
Vredener Anzeiger, November 2023

Lampentauschaktion
Vredener Anzeiger, 6. Dezember 2023

Lampentauschaktion war ein voller Erfolg

Munsterland Zeitung, 6. Januar 2024 und Vredener Anzeiger, 17. Januar 2024

Erste Klima-Schilerkonferenz in Vreden
Vredener Anzeiger, 24. Januar 2024

Ideen von Jugendlichen flie3en mit ein
Munsterland Zeitung, 29. Januar 2024

Digitale Unternehmerbefragung zum Thema Energiewende
Vredener Anzeiger, 6. Marz 2024
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13 SCHLUSSWORT

Das Erreichen der Klimaschutzziele versteht sich nicht mehr nur als Kiir, sondern
als Pflichtaufgabe zur Sicherung unserer Lebensgrundlagen

Der Klimawandel verandert die Welt in der wir leben mit vielfaltigen Auswirkungen auf
Natur, Gesellschaft und Wirtschaft (Umweltbundesamt, 2024) und bringt grof3e Risiken fur
die Menschheit mit (Rahmsdorf, S. et al., 2019). H&aufigere Hitzetage, Dirren,
Starkregenereignisse, Uberschwemmungen, Stirme und der Verlust von Okosystemen
sind nur einige Auswirkungen, die fir unsere Breitengrade prognostiziert werden. Global
kénnen die Folgen des Klimawandels zusatzlich zu groRen Ernteausfallen mit Hunger und
dadurch bedingte Massenmigration und im schlimmsten Fall zu weiteren internationalen
Konflikten sowie zur Destabilisierung von Staaten flihren (Wissenschaftlicher Beirat
Globale Umweltveranderungen, 2007). Das Erreichen von Kipppunkten im Erdsystem, wie
beispielsweise das Schmelzen des Meereises und der Gletscher, das Auftauen von
Permafrostbéden, die Zerstérung des Regenwaldes, kénnte mit nicht mehr umkehrbaren
selbstverstarkenden Prozessen, zusatzlich zu den ohnehin schon schwerwiegenden
Folgen der globalen Erwarmung, ein gravierendes Risiko flr die Menschheit darstellen.

Diese Szenarien gilt es so weit wie moglich abzuwenden. Die Transformation zu einem
treibhausgasneutralen Deutschland, zu einem treibhausgasneutralen Europa und einer
treibhausgasneutralen Weltgemeinschaft ist eine Mammutaufgabe. Sie ist jedoch auch
alternativios, wenn wir die Folgen des Klimawandels noch eindammen mdchten.
Deutschland hat als eine der Industrienationen in nicht geringem Mal3e zur Verursachung
des Problems beigetragen und tragt eine Mitverantwortung diese Krise zu bewaltigen. Mit
unserem technischen Know-how sollten wir eine Vorbildfunktion einnehmen.

Die Dringlichkeit der Lage erfordert entschlossenes Handeln, um die Treibhausgas-
minderungsziele der Bundesregierung erreichen zu kénnen. Hier sind alle Blrgerinnen
und Birger, alle Wirtschaftszweige und Institutionen gefragt. Eine Treibhausgasneutralitat
konnen wir nur gemeinsam erreichen und sie bietet bei aller Anstrengung auch Chancen:
Technologische Innovationen, mehr lokale Wertschopfung, weniger Abhangigkeiten im
Energiesektor, eine verbesserte Infrastruktur, hdhere Lebensqualititen durch weniger
Luftverschmutzung und Larm sind nur einige davon.

Die Stadt Vreden hat sich mit der Teilnahme am European Energy Award ab dem Jahr
2010 auf den Weg gemacht, Mal3nahmen zur Treibhausgaseinsparung zu entwickeln.
Dies gilt es schneller und mit der Mithilfe aller weiter voran zu treiben, so dass Vreden als
eine von vielen Stadten ihren Teil zum Erreichen der Klimaschutzziele beitragt!
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AT Arbeitstage

BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal

BMWK Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz
CH4 Methan

CNG Compressed Natural Gas

CO2 Kohlenstoffdioxid

CO2e CO2- Aquivalente
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CO2e/kWh Kohlenstoffdioxid-Aquivalent pro Kilowattstunde

DWD Deutscher Wetterdienst

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

FA Fachabteilung

FFH Flora, Fauna und Habitate

GEMIS Global Emissions-Modell integrierter Systeme
GHD Gewerbe-Handel-Dienstleistungen

IKT Informations- und Kommunikationstechnologie
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change
kWh Kilowattstunden

kWh/Besch. Kilowattstunden pro Beschéftigtem
kKWh/EW Kilowattstunden pro Einwohner

kWh/m?2 Kilowattstunden pro Quadratmeter

KWK Kraft-Warme-Kopplung

LANUV Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen

LCA Life Cycle Analysis

LKW Lastkraftwagen

LNF leichte Nutzfahrzeuge

LPG Liquefied Petroleum Gas

m2/kWp Quadratmeter pro Kilowattpeak

MIV motorisierter Individualverkehr

MW Megawatt

MW/a Megawatt pro Jahr

MWh Megawattstunden

MWh/(ha a) Megawattstunden pro Hektar Jahr

MWh/a Megawattstunden pro Jahr

MWp Megawattstundenpeak

N20 Distickstoffmonoxid

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
NRW Nordrhein-Westfalen
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OPFV
OPNV
ppm
PtG
PtH
PV
SF6
t/a
t/EW
tCO2e
THG
TREMOD
TWh

offentliche Personenfernverkehr
offentlicher Personennahverkehr
Parts per million

Power-to-Gas

Power-to-Heat

Photovoltaik
Schwefelhexafluorid

Tonnen pro Jahr

Tonnen pro Einwohner

Tonnen CO2-Aquivalente
Treibhausgas

Transport Emission Modell, Transport Emission Modell

Terawattstunden
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